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	GOBIERNO DEL ESTADO DE DURANGO

SECRETARÍA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA CARRETERA

DIRECCIÓN DE PROYECTOS CARRETEROS



TÉRMINOS DE REFERENCIA

“ESTUDIO VIAL DEL PROYECTO AUTOPISTA CUENCAME – JUAN ALDAMA QUE COMUNICA A LOS ESTADOS DE DURANGO Y ZACATECAS.”

META: TRABAJOS DE CAMPO Y CALCULO DEL TDPA PARA EL ANALISIS DE AFOROS HISTORICOS Y ACTUALES DE LA CARRETERA CUENCAMÉ – LA CHICHARRONA, EN EL ESTADO DE DURANGO.
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ANTECEDENTES

Alcanzar la capacidad que permita crear la infraestructura carretera necesaria para impulsar el desarrollo económico y social del país, bajo el objetivo de contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos de operación, en apoyo de la competitividad económica, y conforme al Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

A tal efecto y debido a la importancia que tiene la construccion de la autopista Cuencamé – Juan Aldama, en el tramo Cuencamé - La Chicharrona, en el estado de Durango, la Depemdencia requiere contar con el estudio de demanda para estimar el tránsito asignado que utilizará el proyecto de referencia; asimismo, se tendrá en cuenta todas las modificaciones recientes en las zonas de análisis y los nuevos proyectos que están contemplados dentro del corto y mediano plazo.

Por lo anterior se requiere la revisión, adecuación e integración de la información, que integran a estas carreteras comerciales y de servicios, en el ánimo de verificar la correspondencia en el alcance, tiempo y costo que se plantea en el desarrollo de esta obra, y determinar los elementos necesarios para proceder a su realización.

1. OBJETIVO

“El Contratista” apoyará a la Dependencia en el cumplimiento del siguiente objetivo general:

Elaborar el estudio de demanda para la construccion de la autopista Cuencamé – Juan Aldama, en el tramo Cuencamé - La Chicharrona, en el estado de Durango, mediante el análisis integral de la situación actual y futura a lo largo de la red de carreteras, que influye en la zona, a través de la elaboración del diagnóstico de la oferta, diagnóstico de la demanda, las condiciones de operación actual y futuras, e integración del análisis de costo-beneficio.

2.  El contatista elaborara en tiempo y forma todos los trabajos contratados.

3. ALCANCES

Para lograr el objetivo indicado en la sección anterior, “El Contratista” realizará las siguientes actividades.

· Características de la red de carreteras en la zona de influencia del proyecto (oferta de infraestructura).
· Características demográficas y socioeconómicas del entorno regional o zona de influencia del proyecto.

· Conocer el perfil y comportamiento de los usuarios potenciales del proyecto (patrones de viajes y encuestas de preferencia).

· Identificar segmentos de los mercados según el tipo de usuario (en función del volumen de demanda, frecuencias, estacionalidad, etc.), necesidades del usuario (motivo de viaje, servicios, valor agregado, rutas O-D, etc.) y características del pago.

· Analizar el comportamiento y las características del mercado actual y potencial del proyecto (demanda).

· Conocer el comportamiento de la actividad económica de la zona de influencia (localización de zonas turísticas e industriales, tipos de uso de suelo, dinámica poblacional, actividad económica a nivel municipal y regional).

· Caracterizar el entorno local, regional y nacional de la zona de influencia del proyecto, ubicación geográfica, características climáticas o medioambientales, poblaciones, circuitos viales, rutas alternas y condiciones del transporte actual, potencialidad local, nacional e internacional (por ejemplo, potencial turístico a nivel local, regional o internacional).

· Cuantificar la influencia en el mercado actual y potencial del proyecto, en relación con el total del parque vehicular y en relación con los usuarios de corto, mediano o largo itinerario.

· Determinar con un alto grado de confiabilidad la demanda de tránsito y la composición vehicular del proyecto.
3.1. Diagnóstico de la oferta.

3.1.1. Definición de la red de análisis

Con base en la información recopilada en campo y la información documental obtenida sobre las características físicas y operativas de las zonas de estudio, se definirán los tramos de la red de carreteras y los principales polos de generación de viajes que serán analizados mediante el uso de una herramienta computacional compatible con los software de modelos de transporte.

3.1.2. Características físicas y geométricas de la red de análisis

“El Contratista” deberá realizar recorridos para identificar las características físicas, geométricas y operativas de la red de influencia del proyecto, tales como: longitud, número de carriles, ancho de carril, ancho de acotamientos, clasificación de la carretera, jurisdicción, tipo de terreno, condiciones de la superficie de rodamiento, corte/terraplén/balcón, situación visible del derecho de vía en cada lado del camino (ancho, obstrucciones, invasiones, etc.), principales estructuras y del señalamiento, ubicación de semáforos, casetas de cobro, reductores de velocidad y toda aquella información que “El Contratista” considere necesaria para sustentar la factibilidad del proyecto. Los datos recopilados deberán integrarse al modelo de simulación, mediante el desarrollo de una base de datos, que posteriormente se integrará al modelo de oferta, para lo cual deberá explicar su propuesta metodológica para desarrollar esta actividad.
3.2  Diagnóstico de la demanda.

“El Contratista” recopilará información documental existente y realizará trabajos de campo para caracterizar la demanda.

La recopilación de información documental existente incluirá:

· Serie histórica anual de los últimos 10 años sobre el volumen de tránsito y su composición vehicular para los diferentes tramos, que integran la red de análisis con base en las publicaciones de Datos Viales de la SCT.

· Identificación y recopilación de información histórica de tránsito mensual y su composición vehicular en estaciones permanentes (plazas de cobro) que sirvan de base para la desestacionalización de los aforos que realicen.

· Planes y programas a nivel Federal, Estatal y Municipal con relación al área de estudio para identificar proyectos de desarrollo económico, urbano y de infraestructura relacionados con la red de análisis. “El Contratista” elaborará una síntesis de la información recopilada con los elementos necesarios para construir, en actividades posteriores, escenarios futuros de la demanda.

· Identificación y recopilación de información de los principales generadores de tránsito, y las variables socioeconómicas relacionadas (PIB, población, PEA, vehículos registrados, etc.).
A partir de la información recopilada, “El Contratista” elaborará un informe que caracterice el contexto socioeconómico, que sirva de base para la construcción de escenarios futuros de crecimiento de la demanda. Para cada escenario se documentarán las premisas consideradas.

Los trabajos de campo de Ingeniería de Tránsito incluyen los siguientes, los cuales se presentan en el mapa del punto 9.
a) Aforos Automáticos 7x24 con clasificación vehicular. (10)

b) Aforos Manuales con clasificación vehicular. (2)

c) Encuestas Origen-Destino (OD) de 12 horas por dos días: uno entre semana y uno en fin de semana. (2)

d) Encuestas Preferencia Declarada (PD) de 12 horas por dos días: uno entre semana y uno en fin de semana. (2)

e) Aforos direccionales (3)

f) Velocidades y tiempos de recorrido por el método del vehículo flotante, en periodos que caractericen el flujo libre y en horas de máxima demanda para un día entre semana y otro en fin de semana.

g) Tiempos de recorrido y características físicas 2 recorridos por tramo con vehiculo flotante y características a nivel inspección visual.

h) Análisi de reportes de campo (con la descripción detallada de las actividades, reporte del TDPA y calculo del transito por tramo y su tasa de crecimiento.

i) Calcul del TDPA desestacionados en la red de estudio para un escenario de 5 años

j) Informe Final del estudio.

Para el caso de las Encuestas OD y PD los tamaños de muestra se diseñarán para un nivel de confianza del 95% y un error máximo del 3%.

Previo a la ejecución de los trabajos de campo, se elaborará un programa calendarizado con las ubicaciones definitivas de los sitos donde se aplicarán, así como el formato para las encuestas de Origen-Destino y cualquier otra información relevante para someterla a revisión y aprobación por parte de “La Dependencia”, como se muestra en la figura 1.

Una vez realizados los trabajos de campo se procederá a su captura, validación y construcción de las bases de datos correspondientes, de acuerdo al formato de la encuesta OD (figura 1).

A partir de los trabajos de campo realizados, se construirá un modelo de demanda para el año base (2019) el cual incluye el desarrollo de una zonificación, matrices origen-destino en TDPA por grupo vehicular (A, B, CU (C2 y C3), CA1 y CA2) y motivo de viaje (autos). A partir de estas matrices se analizarán los patrones de viaje con base en los principales pares origen-destino.

Los entregables de esta actividad incluyen los siguientes:

· Análisis de las actividades principales socioeconómicas de la red de análisis en estudio.

· Análisis de las premisas para la construcción de escenarios futuros (3) de demanda.

· Análisis de los trabajos de campo en el que se describan cada uno de los trabajos realizados con sus principales resultados y los anexos correspondientes, incluirá la descripción del contenido de cada una de las bases de datos construidas.

· Archivos digitales con las bases de datos de cada uno de los trabajos de campo realizados.

· Análisis de las tendencias de crecimiento histórico del tránsito por grupo vehicular con base en la información de las publicaciones de Datos Viales.

· Análisis de las tendencias de crecimiento histórico del tránsito por grupo vehicular con base en la información de las estaciones permanentes seleccionadas.

· Análisis de los patrones de viaje de los principales pares origen-destino (líneas de deseo) por grupo vehicular (A, B, CU (C2 y C3), CA1 y CA2).

· Matrices origen-destino en TDPA por grupo vehicular para el año base (2019); así como, las correspondientes para los escenarios futuros de crecimiento de la demanda.

· Base de datos que contenga la demanda asociada a cada arco de la red de análisis, la cual será incorporada al modelo de transporte.
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_________________________________

FECHA: _____ /______ /2014

PERIODO: de ____:00 a ____:00 h

ENCUESTADOR: _____________

SENTIDO:________________________ a _________________________

SUPERVISOR: _______________

HORA:

:

Auto: Camión:

C2 C3 C4 C5C6 C7 C8 C9

1.- ¿De dónde viene? 2.- ¿A dónde se dirige?

Estado: Otro Estado: Estado: Otro Estado:

Guerrero Guerrero

Estado de México Estado de México

Michoacán Michoacán

Morelos Morelos

Municipio: Colonia (Toluca o Altamirano): Municipio: Colonia (Toluca o Altamirano):

1 Toluca de Lerdo 1 Toluca de Lerdo

2 Ciudad Altamirano 2 Ciudad Altamirano

3 Temascaltepec de Gonzalez 3 Temascaltepec de Gonzalez

4 Tejupilco  4 Tejupilco 

5 Valle de Bravo  5 Valle de Bravo 

6 Cutzamala de Pinzon    6 Cutzamala de Pinzon   

Otro Municipio: Otro Municipio:

Horas Minutos

Diario

1 Anual 4 Trabajo  

1

Compras   4

:

Semanal

2

Esporádico

5 Paseo  

2

Otros  

5

Mensual  3 Estudios   3

1 Menos de 5 3Entre 10 y 15

2 Entre 5 y 10 4Más de 15

Unidad

HORA:

:

Auto: Camión:

C2 C3 C4 C5C6 C7 C8 C9

1.- ¿De dónde viene? 2.- ¿A dónde se dirige?

Estado: Otro Estado: Estado: Otro Estado:

Guerrero Guerrero

Estado de México Estado de México

Michoacán Michoacán

Morelos Morelos

Municipio: Colonia (Toluca o Altamirano): Municipio: Colonia (Toluca o Altamirano):

1 Toluca de Lerdo 1 Toluca de Lerdo

2 Ciudad Altamirano 2 Ciudad Altamirano

3 Temascaltepec de Gonzalez 3 Temascaltepec de Gonzalez

4 Tejupilco  4 Tejupilco 

5 Valle de Bravo  5 Valle de Bravo 

6 Cutzamala de Pinzon    6 Cutzamala de Pinzon   

Otro Municipio: Otro Municipio:

Horas Minutos

Diario 1

Anual

4

Trabajo   1 Compras  

4

:

Semanal 2 Esporádico 5

Paseo   2 Otros   5

Mensual  3

Estudios   3

1 Menos de 5 3Entre 10 y 15

2 Entre 5 y 10 4Más de 15

Unidad

PD Diseño:

3.- ¿En cuánto tiempo hace este viaje? 4.-  ¿Con qué frecuencia realiza este viaje?

Toluca - Cd. Altamirano

ENCUESTA DE PREFERENCIA DECLARADA

PD Diseño:

3.- ¿En cuánto tiempo hace este viaje? 4.-  ¿Con qué frecuencia realiza este viaje? 5.- Cuál es el motivo de su viaje?

6.- Número de Pasajeros          

(Incluyendo al conductor)

7.- Tipo de carga que transporta        

Sólo camiones

8.-  Cantidad de carga que Transporta       

Sólo camiones

9.- Ingreso Mensual Familiar                            

Miles de pesos, Sólo autos

Veces

6.- Número de Pasajeros          

(Incluyendo al conductor)

7.- Tipo de carga que transporta        

Sólo camiones

8.-  Cantidad de carga que Transporta       

Sólo camiones

9.- Ingreso Mensual Familiar                            

Miles de pesos, Sólo autos



Carga



Carga

5.- Cuál es el motivo de su viaje?

Veces

¿Es dueño de su 

unidad?

Sí

No

A B

T1

A B

T2

A B

T3

A B

T4

A B

T5

A B

T6

A B

T7

A B

T8

A B

T9

¿Es dueño de su 

unidad?

Sí

No

A B

T1

A B

T2

A B

T3

A B

T4

A B

T5

A B

T6

A B

T7

A B

T8

A B

T9

¿Es dueño de su 

unidad?

Sí

No

A B

T1

A B

T2

A B

T3

A B

T4

A B

T5

A B

T6

A B

T7

A B

T8

A B

T9

¿Es dueño de su 

unidad?

Sí

No

A B

T1

A B

T2

A B

T3

A B

T4

A B

T5

A B

T6

A B

T7

A B

T8

A B

T9


3.3  Diagnóstico de las condiciones de operaciones actuales y futuras.

Con base en las actividades anteriores “El Contratista” integrará un modelo de transporte para de la red de análisis para el año base 2019, el cual incluye la construcción y calibración de un modelo de asignación de tránsito. Este modelo de transporte se calibrará para representar la situación actual observada. “El Contratista” deberá tener los conocimientos de cómo integrar el modelo de transporte.

A partir de la caracterización de la situación actual “El Contratista” construirá indicadores de desempeño para cada uno de los arcos de la red de análisis. Estos indicadores de desempeño incluirán, pero no se limitarán a los siguientes:

· TDPA con composición vehicular (A, B, CU (C2 y C3), CA1 y CA2).

· Velocidades de operación por grupo vehicular (A, B, CU (C2 y C3), CA1 y CA2).

· Capacidad y Niveles de Servicio.

· Accidentes.

Para el tema de los accidentes, “El Contratista” recopilará información lo más desagregada posible de todos los accidentes ocurridos por lo menos en los últimos 5 años o los años más recientes; analizará de manera integral con el diagnóstico de la oferta y demanda.

3.3.1. Modelo de la oferta.

Con base en la información recopilada en campo y documental, relacionada con las características físicas y operativas de la red de análisis, “El Contratista” deberá desarrollar un modelo analítico de esta red y construir una herramienta de análisis, mediante la cual se represente la oferta actual y se puedan hacer modificaciones de las condiciones físicas y de operación de la red vial como resultado de la modernización o construcción de nuevos tramos. De igual forma, se deberán indicar los entronques a desnivel que se pretendan construir en el proyecto analizado.

3.3.2. Modelo de demanda.

El modelo de demanda estará constituido por las zonas de análisis de transporte y por las matrices origen-destino. La zonificación del área de estudio se deberá elaborar con los principales orígenes y destinos, conforme a su importancia en cuanto a generación y atracción de viajes, dentro y fuera de la zona de influencia del proyecto. Dentro de la zona de influencia se definirán zonas urbanas y suburbanas, las primeras consisten en dividir las principales ciudades y las segundas se forman mediante la unión de municipios. Asimismo, fuera del área de influencia de cada proyecto se definirán las zonas conforme a los principales accesos carreteros, considerar a los estados como zonas de influencia. Cada zona deberá contener información socioeconómica y de demanda con el fin de caracterizar el comportamiento de los viajes actuales y futuros. Adicionalmente, “El Contratista” deberá realizar el pronóstico de las variables socioeconómicas seleccionadas para cada una de las zonas definidas en un horizonte de planeación de 30 años.

La construcción de matrices origen-destino se realizará mediante la codificación de la información obtenida de las encuestas origen-destino, se utilizarán las zonas definidas anteriormente, colocar las claves definidas por el INEGI para localidades y municipios. Una vez codificada la información, “El Contratista” deberá expandir la muestra para obtener las matrices origen-destino para días laborables y no laborables por tipo de vehículo (automóvil, autobús, camión unitario (C2 y C3), camión articulado 1 y camión articulado 2), para lo cual deberá analizar el comportamiento histórico del tránsito, la estacionalidad y el uso de factores de expansión horaria, diaria, semanal, mensual y anual. Deberá explicar claramente el método usado para este trabajo.

3.3.3. Asignación de tránsito.

Una vez integrados los modelos de oferta, demanda y captación, “El Contratista” llevará a cabo la asignación de tránsito para el año base; se realizará una comparación de los resultados obtenidos con los datos reales disponibles, para finalmente calibrar los modelos (este proceso deberá estar bien documentado en el informe). Una vez calibrado el modelo, deberá demostrarse el grado de confiabilidad de los resultados que genere; es importante que el informe contenga una buena descripción de los procesos empleados para comprender las tareas elaboradas.

Un componente importante del tránsito de la nueva vía lo constituye la circulación de usuarios que antes no usaban la carretera, ya sea porque no viajaban, porque usaban otras rutas o porque se desplazaban usando otros modos de transporte. Para cuantificar el tránsito potencial “El Contratista” deberá incluir los siguientes componentes del tránsito y deberá explicar en su propuesta cómo los calculará:

· Tránsito desviado de otras rutas carreteras existentes.

· Tránsito atraído (o inducido) a la nueva vía, proveniente de otros modos de transporte.

· Tránsito generado, que antes no viajaba y que previsiblemente lo hará al mejorar las condiciones de la carretera.

“El Contratista” deberá considerar los proyectos de modernización y construcción de infraestructura en el área de influencia, programas de modernización y construcción de carreteras estatales y federales, terminales intermodales, puertos, puertos interiores o secos, aeropuertos, programas de desarrollo industrial y turístico, programas de desarrollo urbanos estatales y municipales; así como, otros proyectos que a juicio de ”El Contratista”, pudieran impactar al proyecto en estudio. La empresa consultora proporcionará un reporte detallado de estos análisis y en especial de los resultados de esta actividad.

3.3.5. Datos de origen-destino y asignación de tránsito.

Se presentará una tabla con los principales pares origen-destino que usarán el proyecto. Una vez realizado el proceso de asignación de viajes, se presentarán los tránsitos y composición vehicular obtenidos para cada uno de los tramos de la red actual y del proyecto. Además, se deberán indicar los movimientos direccionales de los entronques del proyecto, en caso de que existan, con el propósito de proponer y dimensionar el tipo de entronque se deberá construir.

3.3.6 Pronóstico de tránsito.

Se elaborarán 3 escenarios futuros: tendencial, pesimista y optimista del crecimiento del tránsito sobre las rutas existentes, en función de la serie histórica de aforos de la red de influencia. Además, se proyectará a futuro la matriz origen-destino con base en las variables socioeconómicas que mejor describan los intercambios en la región, para lo cual “El Contratista” deberá describir en su propuesta la metodología que empleará; de tal manera, que se generen matrices origen-destino en períodos de cinco años hasta cubrir el horizonte de análisis de 30 años. 

Los resultados del pronóstico se deberán presentar por año y por tipo de vehículo.

En el pronóstico de tránsito se deberá determinar la curva de maduración por tipo de vehículo durante los primeros años, hasta que su comportamiento sea uniforme, su posible variación a lo largo del horizonte de planeación como resultado de la ejecución de nuevos proyectos; así como, la incorporación de nuevos programas y proyectos en la región de influencia. Esta actividad significa que las tasas de crecimiento se modifican a partir de la maduración del proyecto, por lo que el crecimiento no es lineal al infinito; es decir, que se registra una estabilización durante años posteriores. Estas consideraciones deberán reflejarse en el modelo, “El Contratista” deberá especificar en su propuesta los elementos que considerará y la metodología a emplear.

3.4 Integración del Análisis Costo-Beneficio

“El Contratista” deberá realizar la evaluación socioeconómica de la carretera Cuencamé – Juan Aldama, tramo: Cuencame – La Chicharrona, en el estado de Durango, conforme a los lineamientos vigentes emitidos por la Unidad de Inversiones de la Secretaría de Hacienda y Crédito Público (SHCP).

“El Contratista”, se comprometerá a solventar los requerimientos que solicite la Unidad de Inversiones de la SHCP del proyecto, hasta el momento que se obtenga el registro correspondiente. 

3.5  Informe final e informe ejecutivo.

“El Contratista” elaborará una integración de todas las actividades, mediante un informe final y un ejecutivo con anexos que contengan la información que sea de utilidad para la DGC para llevar a cabo los pasos siguientes que permitan materializar el programa de obras planteado.

El entregable de esta actividad es un informe final completo con sus anexos, donde se presente un resume de todas las actividades realizadas, así como un informe ejecutivo con fines de presentación de resultados.

4. INFORMACIÓN Y APOYO QUE PROPORCIONARA LA DEPENDENCIA.

Para efectos de llevar a cabo los trabajos, la dependencia proporcionará “El Contratista” la siguiente información:

· Información disponible sobre las carreteras en análisis e inventarios de infraestructura disponibles de la zona.

· Estudios y proyectos de infraestructura carretera en el área de estudio y cualquiera otro relacionado con las carreteras en análisis.
· Cartografía digital disponible sobre las carreteras en análisis.

· Cualquier otra información que sea de utilidad para los trabajos a realizar.

5. PRODUCTOS DEL ESTUDIO

“El Contratista” deberá entregar los productos indicados al término de cada una de las actividades.

Se deberán incluir todos los anexos que se genere durante la ejecución de los trabajos, así como aquellos elementos que “El Contratista” considere necesarios.

Cada uno de los productos anteriores se entregará en un ejemplar impreso y una copia electrónica en CD o DVD o USB, que contenga todos los archivos electrónicos relevantes sobre el estudio.

6. ELEMENTOS METODOLÓGICOS Y CAPACIDAD DE “EL CONTRATISTA”
“El Contratista” deberá contar con las bases conceptuales, metodológicas y modelos necesarios para llevar a cabo los trabajos, los cuales deberá desarrollar y describir en su propuesta técnica.

7. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El programa de trabajo deberá considerar que el estudio se realizará en un plazo de 60 días, en el que se deberán realizar las actividades solicitadas en el Catálogo de Conceptos. La presentación de las propuestas técnicas y económicas se deberá ajustar a las bases de concurso y a los formatos que se anexan en las mismas.

Figura No.1


Encuesta Origen-Destino (ejemplo)
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