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. ANTECEDENTES

Dentro de los ejes rectores del Gobierno Gomez Palacio, Durango, se contempla solucionar la
problematica del desalojo oportuno de las aguas residuales y pluviales generadas en la
Ciudad, lo anterior en virtud de que dicha problematica se acentua durante la época de lluvias
debido a aspectos tales como el crecimiento de la mancha urbana, las condiciones
topograficas de algunas zonas, al crecimiento poblacional, asi como a las modificaciones al
uso del suelo y a la antigliedad de la infraestructura hidraulica de drenaje.

Por lo anterior, son frecuentes las inundaciones y colapso registradas en diversas zonas de la
Ciudad, zonas que han crecido considerablemente en diversos aspectos y por lo tanto, el
sistema de drenaje ha dejado de tener capacidad hidraulica para desalojar oportunamente,
por lo cual se tienen que buscar alternativas de solucion para resolver la problematica de
inundaciones que se presentan, como son la construccion de infraestructura de drenaje para
colectores y de las estructuras necesarias para su funcionamiento.

Il. OBJETIVOS

Derivado de la problematica para la captacion, conduccion y el desalojo oportuno de las aguas
negras y pluviales combinadas generadas en la zona centro y norte de Gémez Palacio,
Durango, que provocan inundaciones con afectacion a la poblacion aledafa, se requiere
necesariamente llevar a cabo la ejecucion de ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA
REHABILITACION DE EMISOR CENTRAL CON TUBERIA DE 72” DE DIAMETRO, ENTRE
COLONIA MIGUEL DE LA MADRID Y SEGUNDO LIBRAMIENTO PERIFERICO GOMEZ
PALACIO-TORREON Y LIBRAMIENTO NORTE DE LA LAGUNA Y REHABILITACION DEL
COLECTOR TRIBUTARIO SAN IGNACIO CON TUBERIA DE 60" DE DIAMETRO vy la
adecuacioén de las estructuras y accesorios como interconexiones de captacion y descarga
aguas arriba y debajo de los colectores existentes, para el desalojo de los caudales generados
en la cuenca de aportacion y que se concentran principalmente en las partes topograficamente
bajas con depresiones, requiriéndose sean intervenidas para que tengan capacidad hidraulica
de conduccion.

Asimismo, el proyecto incluird la elaboracion de las correspondientes obras inducidas
necesarias disefiadas para el cruce con las interferencias existentes, presentandolos de
acuerdo a la normatividad y requerimientos establecidos.

lll. PERIODO DE EJECUCION

Tomando en cuenta la importancia de los trabajos y la urgencia de implementar el saneamiento
de Gémez Palacio Durango, se contempla una duracién total de 90 dias naturales para la
elaboracion de los estudios y proyecto ejecutivo.
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IV. OBLIGACIONES Y REQUISITOS PARA EL CONTRATISTA
Obligaciones para EL CONTRATISTA.

Una vez adjudicado el contrato objeto de los presentes Términos de Referencia, al licitante
ganador o licitante adjudicado se le denominara “EL CONTRATISTA”, término utilizado en
los presentes términos de referencia para considerar sus obligaciones.

Después de convertirse en licitante adjudicado y previo al inicio de los trabajos, el licitante
ganador del concurso debera presentar a “EL SIDEAPA”:

a) Una carta en donde asigne al encargado de la Direccion del Proyecto y con el cual existira
comunicacion para tratar todos los asuntos relacionados con los trabajos iniciando los
mismos. También debera presentar la plantilla del personal especialista por cada
disciplina el cual tendra que estar disponible para atender las necesidades del proyecto.

b) El programa de visitas de campo para considerar la asistencia por parte de un
representante de “EL SIDEAPA” a cada una de ellas.

¢) En conjunto con representantes de “EL SIDEAPA” darles seguimiento a los trabajos.

d) Cumplir en tiempo y forma con el programa ofertado en su propuesta de trabajo.

Personal profesional para la elaboraciéon del proyecto.
Gerente del Proyecto

El Gerente de proyecto sera ingeniero civil o carrera afin, con grado de licenciatura o superior
en alguna de las siguientes areas: hidraulica, planeacion, evaluacion de proyectos,
alcantarillado, saneamiento; con experiencia en proyectos hidraulicos. Contar con al menos,
10 afos de experiencia en el sector agua, especificamente en disefio de sistemas de
recoleccion de aguas residuales, pluviales y obras complementarias. Debera presentar,
adicionalmente a la copia simpe del titulo del grado académico (o cédula), su curriculo, carta
compromiso para participar con el “EL CONTRATISTA” que lo propone y constancia emitida
por el “EL CONTRATISTA” o entidad responsable de la ejecucion de los trabajos que
acrediten su experiencia, sefialando de manera expresa su participacion y responsabilidad en
dichos trabajos.

Integracion de la Plantilla Técnica.

Antes de iniciar formalmente los trabajos, “EL CONTRATISTA”, adjudicado debe presentar a
“EL SIDEAPA”, el programa de entregas, derivado del plan de ejecucion de su propuesta y
sera su responsabilidad contar con el material, equipo y recursos humanos necesarios para
lograrlo.

Ademas del Gerente del Proyecto descrito anteriormente, “EL CONTRATISTA” propondra la
plantilla técnica para realizar los estudios objeto de los presentes términos de referencia, sin
que sea inferior a la plantilla minima requerida, acorde a cada una las especialidades, la cual
incidira en la determinacion de precios unitarios de “EL CONTRATISTA”, no asi el personal
gerencial ni de apoyo administrativo, cuya participacién debera contener dentro de los costos
indirectos, mismo lugar en que deberan integrarse los profesionistas que no cumplan con la
experiencia requerida para formar parte de la plantilla técnica. A continuacién, se indica la
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plantilla minima que debera considerar “EL CONTRATISTA” para la elaboracién de su
propuesta Técnico-Econdmica.

Cantidad Personal Licenciatura
Ingeniero Civil o carrera afin, con 10 ahos de
1 Gerente de Proyecto experiencia en las areas de hidraulica,

planeacion y/o evaluacién de proyectos.
Licenciatura o superior con experiencia minima

12 Profesionistas de 5 afios en el desarrollo de proyectos afines a
las areas a la que sean asignados.
2 Topografia Ingeniero Topdgrafo/geodesta
2 Geotecnia Ingeniero Civil
4 Hidraulica Ingeniero Civil/Hidrélogo
2 Estructuras Ingeniero Civil
2 Electromecanico Ingeniero Mecanico y/o Eléctrico
1 Especialista ambiental Bidlogo / Ingeniero Ambiental
. . Ingeniero Civil/Economista/con Experiencia en
1 Especialista en evaluacion

evaluacion socioecondémica de proyectos

Requerimientos minimos de equipo e instalaciones.

“EL CONTRATISTA” debe contar con instalaciones adecuadas, con el area de trabajo
suficiente para la plantilla del personal técnico, asi como los equipos de cémputo, periféricos
y los programas (software) suficientes y de reciente version, para la realizacién de los trabajos,
como minimo los de interaccion con el “EL CONTRATISTA”:

+ Servicio telefonico e internet de banda ancha.

+ Computadoras de escritorio y/o portatil con procesador Corei7 o superior, lector de
CD, DVD, con una memoria en RAM minima de 8 Gigabytes, para los integrantes
de la plantilla técnica, con comunicacion con “EL CONTRATISTA?”, via internet.

* Proyector de imagenes y video.

* Plotter para impresion y digitalizacion (escaneo) de planos.

* Impresora laser.

* Impresora de inyeccion de tinta doble carta, a color.

*  Microsoft Office con Word, Excel y Power Point.

* AutoCAD 2020 en adelante.

*  Microsoft Projet 2017 en Adelante.

* Adobe Acrobat 8 en Adelante.

* Programas para analisis y disefio geotécnico (Plaxis, Flac).

* Programa ArcGis 9X

* Programa Visual Modflow 2011 en adelante.

* Programas de modelacién matematica en hidraulica y fluidos.

« Estacion total (Kit).

+ GPS RTK topogréfico.

* Camioneta tipo Pick Up.
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V. CONCEPTOS DE TRABAJO

En los presentes Términos de Referencia (TR), la Sistema Descentralizado de Agua Potable
y Alcantarillado de Gomez Palacio, Durango, en lo sucesivo se le denominara “EL
SIDEAPA” y “EL CONTRATISTA” de la empresa que se le adjudique la realizacion de los
servicios relacionados con la obra publica denominados ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA
REHABILITACION DE EMISOR CENTRAL CON TUBERIA DE 72” DE DIAMETRO, ENTRE
COLONIA MIGUEL DE LA MADRID Y SEGUNDO LIBRAMIENTO PERIFERICO GOMEZ
PALACIO-TORREON Y LIBRAMIENTO NORTE DE LA LAGUNA Y REHABILITACION DEL
COLECTOR TRIBUTARIO SAN IGNACIO CON TUBERIA DE 60" DE DIAMETRO.

“EL CONTRATISTA"” se obliga a realizar los Servicios de Obra Publica que “EL SIDEAPA” le
encomienda, de conformidad con el contenido y alcance de los presentes Términos de
Referencia (TR) siguientes:

“EL CONTRATISTA” empleara los procedimientos, equipo y personal necesarios para ejecutar
cada uno de los conceptos de trabajo y desarrollar sus actividades, debiéndose apegar al
catalogo de conceptos y programas de ejecucién contratados.

Para el cumplimiento del objetivo establecido en los presentes Términos de Referencia (TR),
sera necesario como alcance, ejecutar cada uno de los conceptos de trabajo y desarrollar las
actividades siguientes:

1.0. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION.

La recopilacién de informacién, necesaria para definir el origen de la problematica y estar en
condiciones de llevar a cabo la revision y evaluacién de las condiciones operativas y de
funcionamiento de la red de drenaje de la zona de estudio, asi como para el diagndéstico, se
realizara en las oficinas encargadas de los proyectos y operacion de las redes de drenaje del
SIDEAPA (Subdireccion Técnica y Operativa).

Dentro de la informacién por recopilar se encuentran los planos de restituciones
fotogramétricas, levantamientos topograficos y proyectos ejecutivos realizados con
anterioridad dentro de la zona de estudio, datos generales de la zona, como informacién
censal, poblacién actual, poblacién futura, planos de infraestructura urbana (redes de
alcantarillado), usos del suelo (comerciales, industriales, habitacionales), etc.

La informacion se analizara y evaluara de acuerdo con la problematica y permitira delimitar las
cuencas de aportacion, soportar el analisis del funcionamiento hidraulico de operacion de la
infraestructura existente, definir su ubicacion, trazo, niveles y diametros e identificar los
posibles puntos de descarga de la infraestructura de proyecto, ademas de también soportar
los trabajos de campo por llevarse a cabo).

Se presentara la relacion de la informacion recopilada, asi como las conclusiones técnicas del
funcionamiento y capacidad derivadas del andlisis de la informacion. Una vez concluidas estas
actividades, se entregara a la supervision el informe técnico detallado que incluya comentarios,
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observaciones y conclusiones, a fin de contar con los elementos técnicos relevantes para
plantear las propuestas de solucién; este documento se debera integrar al Informe Final.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, INFORME, al cual se
le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

2.0. VISITA DE RECONOCIMEINTO.

Se realizaran una visita de inspeccién y evaluacion de la zona de estudio, a fin de identificar
la problemética y detectar los elementos mas relevantes que puedan influir en el planteamiento
de soluciones, asi como en el desarrollo de los Proyectos Ejecutivos, se identificara la
problematica general y de forma particular tos sitios en donde se presentan encharcamientos
e inundaciones.

En caso de requerirse recorridos adicionales, seran considerados como seguimiento y
desarrollo del Proyecto Ejecutivo y no involucraran costo adicional.

Durante las visitas se tratara de identificar la infraestructura hidraulica, eléctrica, petrolera, gas
y de comunicaciones existentes, posibles interferencias, tipo de construcciones, urbanizacion,
espacios para alojar la infraestructura de proyecto, caracteristicas topograficas y de transito
de la zona, posibles puntos de descarga de la infraestructura de proyecto, funcionamiento de
la red existente y la existencia o falta de accesorios pluviales, ubicacién de planta de bombeo
y posibles zonas federales.

Las visitas se realizaran en conjunto con personal técnico del SIDEAPA y de la empresa de
consultoria a quien se adjudique el contrato; en estas visitas se definiran las condiciones de
operaciéon actual de la red de drenaje, asi como los requerimientos de informacién y/o su
validacion y los trabajos basicos de campo a realizar en dos posibles etapas: una primera
etapa para soportar el diagndstico y una segunda para el analisis de alternativas de solucion
y proyecto ejecutivo. Estas visitas también seran el apoyo a la validacion de las soluciones
propuestas. Siempre, apegados al cumplimiento del objetivo que se persigue, que es dar
solucién a la problematica detectada.

Como soporte de las visitas realizadas, la empresa contratista debera de entregar un informe
técnico detallado de cada visita, incluyendo un reporte fotografico, en su caso, una imagen
satelital de la zona de estudio y los detalles ingenieriles, croquis y elementos técnicos
necesarios para su interpretacion.

El informe fotografico debera ser a color, las fotografias deberan de contar con pie de foto,
indicando entre otros elementos, el trazo de la infraestructura existente, diametros, sentidos
de escurrimiento e interferencias, de tal forma que su lectura permita interpretar las
condiciones que presenta la zona de estudio; asi como los aspectos Fisico — Urbanos. Estos
informes se incluiran en el Informe Final.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, VISITA, al cual se le
aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.
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3.0. ACERCAMIENTO A DEPENDENCIAS PARA IDENTIFICACION DE
NORMATIVIDAD DE CRUCES.

Para fines de “Tramite de permisos ante otras dependencias oficiales y particulares”;
sera responsabilidad de la empresa, dentro de este concepto, contactar a las entidades
correspondientes para el cruzamiento o alojamiento marginal de la tuberia (Pemex, Gas,
Telmex, CFE, SICT, FF.CC., CONAGUA, etc.), para obtener los lineamientos técnicos que
deben de cumplir los proyectos de cruzamiento con su infraestructura subterranea o
superficial.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, VISITA, al cual se le
aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

4.0. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Se debera realizar el levantamiento topografico de la zona de acuerdo con los siguientes
lineamientos:

El levantamiento topografico de la planimetria y altimetria de los sitios en donde se ubique el
trazo de los proyectos debera estar apoyado en una o varias poligonales detallando toda la
informacion urbana existente y las instalaciones de los diferentes servicios municipales que
pudieran interferir con la infraestructura de proyecto.

El levantamiento altimétrico debera estar referenciado a los bancos de nivel establecidos por
la SIDEAPA, dejando bancos de nivel fijos en la trayectoria del trazo de las poligonales de
apoyo. Estos bancos deberan establecerse en campo mediante clavos, varillas 0 mojoneras,
con la finalidad de que en la etapa de construccion se tengan bancos de apoyo cercanos al
trazo de proyecto.

En lo concerniente a la infraestructura, se deberan sondear todos los registros de las
instalaciones de drenaje y, de ser necesario, de agua potable u otros servicios principalmente
que se presenten dentro del levantamiento planimétrico y que puedan interferir con las redes
de drenaje determinando su cota de plantilla o rasante hidraulica, brocal o tapa y de terreno.
En caso de que alguna infraestructura se encuentre azolvada o sellada se avisara a la
supervision del SIDEAPA.

Se deberé realizar la nivelacion y plantilleo de los colectores y, en su caso, de la red de drenaje
involucrada; lo anterior, para evaluar con datos actualizados su funcionamiento hidraulico,
presentando el resultado obtenido en un plano por separado.

4.1. Analisis de la tenencia de la tierra a lo largo de las obras.

Se efectuara una investigacion detallada de la tenencia de la tierra en nucleos agrarios,
pequefias propiedades y colonias, que permita la identificacion de los propietarios y
poseedores de los terrenos localizados a lo largo de los nuevos trazos del Emisor central y
Colector San Ignacio, lo anterior con el fin de aportar la informacion basica que apoye las
negociaciones del municipio en la obtencion de las servidumbres de paso.
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Se elaborard una matriz de propietarios y poseedores con el cadenamiento y longitud
correspondiente a cada uno.

De manera complementaria se considerara para su incorporacion al drenaje sanitario el agua
pluvial que actualmente descarga en canales del Distrito de Riego 017, que potencialmente
quedaran fuera de operacion en el marco del programa de tecnificacion del Distrito de riego
017.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, INFORME, al cual se
le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

4.2. Sondeo de Pozos de Visita, Cajas de Agua Potable, registros CFE,
registros TELMEX, etc.

En lo concerniente a la infraestructura hidraulica y de servicios existente, se deberan sondear
todos los pozos y registros de las diversas instalaciones que se encuentren dentro de la zona
del levantamiento topografico, determinando las cotas de terreno, tirante de agua, azolve y
rasante hidraulica en los pozos de visita, asi como diametros, sentido de escurrimiento,
caracteristicas fisicas estado de conservacion. En el caso de agua potable: tipo de material de
las tuberias y sus diametros, cota de terreno, cota a lomo de tubo y de fondo de la caja,
cruceros, piezas especiales, incluyendo la que represente una posible interferencia con el
trazo de la infraestructura de proyecto. Estos datos seran consignados en la ficha técnica de
campo correspondiente a todos y cada uno de los sondeos realizados.

En el caso de agua potable se sondearan sélo las que pudieran interferir con los proyectos de
drenaje, considerando cota de terreno, cota a lomo de tubo y de fondo de la caja, cruceros,
piezas especiales, material de las tuberias.

En el caso de que las estructuras sefaladas se encuentren azolvadas o inundadas, se
intentara introducir un escantillén para verificar su profundidad, de no ser posible se dara aviso
a la Supervision correspondiente para determinar lo procedente en dichas estructuras.

En caso de conocer la existencia de una linea o interferencia de cualquier tipo y no se localicen
registros cercanos, “EL CONTRATISTA” responsable del proyecto debera acudir a la
dependencia o instancia responsable de la instalacion, para investigar la ubicacién exacta y
todo lo referente a la misma, y debera dibujarse en los planos de levantamiento topografico la
ubicacién real de su trazo para que sea considerado durante el desarrollo del proyecto y se
tomen las medidas procedentes durante la ejecucion de la obra.

Estos trabajos se reportaran con ficha técnica de campo, las cuales deberan contener toda la
informacion detallada de la inspeccion realizada (Niveles de Terreno, de Rasantes Hidraulicas
de las tuberias, etc., asi como fotografias del sondeo).

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, SONDEO, al cual se
le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.
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4.3. Levantamiento de detalle en sitios de cruces especiales.

Los levantamientos de detalle se realizaran en los cruces con carreteras, vias de ferrocarril,
canales, gasoductos, accidentes topograficos o donde se requiera construir una estructura
especial (de acuerdo con la autorizacién del supervisor del proyecto), este levantamiento
debera apoyarse con una poligonal cerrada la cual se monumentara (en terraceria con trompo
y estaca testigo; en pavimento asfaltico e hidraulico con ficha y clavos). Se deben realizar los
levantamientos topograficos requeridos para proyectar los arreglos de conjunto y los planos
de detalle de las estructuras que se proyecten. Estos levantamientos deben realizarse con
transito de una aproximacién de 10" (diez segundos) y nivel fijo, la escala quedara a
consideracion del supervisor.

El método a utilizar consiste en el trazo de una poligonal cerrada que comprenda al sitio de
interés, sé estaca a cada 20 m y se nivela. A partir de los puntos anteriores se trazan y nivelan
ejes auxiliares para formar una cuadricula. Con la informacion anterior se configura la zona de
Interés, normalmente con curvas de nivel equidistantes a cada 20 cm.

La calidad del levantamiento sera:
Poligonal cerrada.

Para el levantamiento planimétrico, se debera trazar una poligonal de apoyo; los vértices y
puntos de referencia deberan colocarse en sitios estratégicos que permitan su localizacion y
conservacion, para que, durante la construccién de las obras, se pueda reconstruir el trazo de
proyecto y de las poligonales de apoyo.

La tolerancia permitida para este tipo de trabajos esta dada por la formula:

T =+4JK

Donde:
T = Tolerancia en segundos
K = Distancia de la poligonal de apoyo en metros

El levantamiento topografico se realizara con una poligonal cerrada. Al realizar el
levantamiento se deberan dejar puntos fijos de referencia a lo largo y fuera del trazo; los cuales
podran ser: clavos, varillas 0 mojoneras.

La nivelacion de la poligonal de apoyo debera de ligarse al sistema de bancos empleados el
SIDEAPA; en caso de requerirse un sistema de control altimétrico arbitrario o de alguna otra
dependencia, se conciliara con el personal supervisor, debiendo de sefalarse en los planos
topograficos y de proyecto.

Se requiere de una precision no menor de 1:20,000 Para obtener esta precisién se requiere
de la utilizacion de estaciones totales que cuenten con una precision minima de fabricacion de
3”, equipado con distanciémetro que alcance una medida de distancia de 2.5 Km con un
prisma, como, por ejemplo, la estacién total marca Leica modelo TC805 o similar.
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Nivelacion.

Para poder apreciar con claridad todos los accidentes topograficos por los que atraviesa la
linea de trazo. La nivelacion del perfil sera a cada 20 m., sobre el terreno actual tomando
detalles mayores de 0.30m., de desnivel, asi como aquellos que tengan cambios bruscos en
la pendiente.

En estos trabajos, para cambios de aparato (PL’s) la distancia entre el nivel y el estadal no
debe ser mayor a 75 m., o lo que la reverberancia permita, esto garantizara una mayor
precision en los datos obtenidos en campo.

La tolerancia permitida para este tipo de trabajos esta dada por la siguiente expresion:

T =+4JK

Donde:
T = Tolerancia en milimetros K = Distancia en metros

Se debera presentar un plano individual por cada levantamiento de detalle.

Mediciéon y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, SITIO, al cual se le
aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

4.4. Levantamiento de Carcamo San Ignacio.

El levantamiento de detalle del Carcamo San Ignacio, este levantamiento debera apoyarse
con una poligonal cerrada la cual se monumentara (en terraceria con trompo y estaca testigo;
en pavimento asfaltico e hidraulico con ficha y clavos). Se deben realizar los levantamientos
topograficos requeridos para proyectar los arreglos de conjunto y los planos de detalle de las
estructuras que se proyecten. Estos levantamientos deben realizarse con transito de una
aproximacién de 10" (diez segundos) y nivel fijo, la escala quedara a consideracion del
supervisor.

El método a utilizar consiste en el trazo de una poligonal cerrada que comprenda al sitio de
interés, sé estaca a cada 20 m y se nivela. A partir de los puntos anteriores se trazan y nivelan
ejes auxiliares para formar una cuadricula. Con la informacién anterior se configura la zona de
Interés, normalmente con curvas de nivel equidistantes a cada 20 cm.

La calidad del levantamiento sera:

Poligonal cerrada.

Para el levantamiento planimétrico, se debera trazar una poligonal de apoyo; los vértices y
puntos de referencia deberan colocarse en sitios estratégicos que permitan su localizacion y
conservacion, para que, durante la construccion de las obras, se pueda reconstruir el trazo de
proyecto y de las poligonales de apoyo.

La tolerancia permitida para este tipo de trabajos esta dada por la formula:
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T =+4JK
Donde:

T = Tolerancia en segundos
K = Distancia de la poligonal de apoyo en metros

El levantamiento topografico se realizara con una poligonal cerrada. Al realizar el
levantamiento se deberan dejar puntos fijos de referencia a lo largo y fuera del trazo; los cuales
podran ser: clavos, varillas o0 mojoneras.

La nivelacion de la poligonal de apoyo debera de ligarse al sistema de bancos empleados el
SIDEAPA; en caso de requerirse un sistema de control altimétrico arbitrario o de alguna otra
dependencia, se conciliara con el personal supervisor, debiendo de sefialarse en los planos
topograficos y de proyecto.

Se requiere de una precisién no menor de 1:20,000 Para obtener esta precision se requiere
de la utilizacion de estaciones totales que cuenten con una precisidon minima de fabricacion de
3”, equipado con distanciometro que alcance una medida de distancia de 2.5 Km con un
prisma, como, por ejemplo, la estacién total marca Leica modelo TC805 o similar.
Nivelacion.

Para poder apreciar con claridad todos los accidentes topograficos por los que atraviesa la
linea de trazo. La nivelacion del perfil sera a cada 20 m., sobre el terreno actual tomando
detalles mayores de 0.30m., de desnivel, asi como aquellos que tengan cambios bruscos en
la pendiente.

En estos trabajos, para cambios de aparato (PL’s) la distancia entre el nivel y el estadal no
debe ser mayor a 75 m., o lo que la reverberancia permita, esto garantizara una mayor
precisién en los datos obtenidos en campo.

La tolerancia permitida para este tipo de trabajos esta dada por la siguiente expresion:

T =+4JK

Donde:
T = Tolerancia en milimetros K = Distancia en metros

Se debera presentar un plano individual por cada levantamiento de detalle.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, SITIO, al cual se le
aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.
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5.0. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

5.1. Pozos a cielo abierto (PCA) sobre el trazo de colectores vy,
incluyendo pruebas de laboratorio.

Exploracion y muestreo.

Se efectuaran trabajos de campo para obtener los perfiles estratigraficos, recabar muestras
y clasificar el subsuelo en los sitios convenidos con la supervision de acuerdo a las
caracteristicas del proyecto.

Durante el desarrollo de cada sondeo, se debe llevar un registro de campo, que contenga la
informacion estratigrafica, descripcion de los materiales, profundidad de contactos, toma de
muestras, profundidad de niveles freaticos y registro fotografico.

Las muestras inalteradas deberan cumplir por o menos con las siguientes medidas,
20x20x20 cm, y deberan ser protegidas de manera que no alteren sus propiedades in situ
con un recubrimiento de parafina, colocandose en un frasco de vidrio cerrado
herméticamente, en bolsas herméticas de polietileno, o bien, cualquier método que asegure
evitar pérdidas de humedad, indicando con una marca la posicién original del suelo obtenido,
con previa inspeccion y descripcion visual de campo. Cada muestra debe llevar dos etiquetas
de identificacién, una dentro y otra fuera, en las cuales se anotara el nombre del proyecto,
fecha, sitio y la profundidad a la que fue tomada.

Paralelamente a esta toma de muestras, se efectuara la clasificacion visual y al tacto de
campo de cada uno de los estratos encontrados, segun el Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (SUCS), por una persona capacitada y con experiencia en estos trabajos.

Las excavaciones de los pozos a cielo abierto tendran sus dimensiones de acuerdo con lo
siguiente:

En principio, se consideraran las dimensiones de las excavaciones de 1.00 m por 2.0 m en
planta y la profundidad de 2.00 m a 3.00 m. En cuanto se vaya avanzando en las

excavaciones, se determinaran las dimensiones definitivas, segun al tipo de suelo que se
encuentre y de comun acuerdo entre la contratista y el supervisor del SIDEAPA.

Clasificacion de materiales

Los materiales de corte, de acuerdo con la dificultad que presentan para su extraccion y
carga, se clasificaran tomando como base los tres tipos siguientes:

Material “A”

13




=0 G= .
GOMEZ PALACIO O SIDEAPA
\ / EL CORAZON DE LA TRANSFORMACION GOMEZ PALACIO
Material “B”
Material” C”

Material “A”, es el blando o suelto, que puede ser eficientemente excavado con escrepa de
capacidad adecuada para ser jalada con tractor de orugas de noventa (90) a ciento diez (110)
caballos de potencia (HP) en la barra, ademas se consideraran como material “A”, los suelos
poco o nada cementados, con particulas hasta de siete, punto cinco (7.5) centimetros. Los
materiales clasificados como material A, son los suelos agricolas, los limos y las arenas.

Material “B”, es el que, por la dificultad de extraccién y carga, solo puede ser excavado
eficientemente por tractor de orugas con cuchillo de inclinacién variable, de ciento cuarenta
(140) a ciento sesenta (160) caballos de potencia (HP) en la barra o con pala mecanica de
capacidad minima de (1) metro cubico, sin el uso de explosivos, ademas se considera como
material “B”, las piedras sueltas menores de setenta y cinco (75) centimetros y mayores de
siete, punto cinco (7.5) centimetros (3”). Los materiales mas comunes clasificables como
material “B” son las rocas muy alteradas, conglomerados medianamente cementados,
areniscas blandas y tepetate (suelos arena-limo-arcillosos).

Material ‘C’, es el que, por su dificultad de extraccion, solo puede ser excavado mediante
explosivos, ademas, también se consideran como material “C”, las piedras sueltas con una
dimensién mayor de setenta y cinco (75) centimetros. Entre los materiales clasificables como
material “C”, se encuentran las rocas basalticas, las areniscas y conglomerados fuertemente
cementados, calizas, riolitas, granitos y andesitas sanas.

A los materiales que presenten mayor dificultad de extraccion que los descritos como material
“A”, pero menor que los descritos como material “B”, y a los que presenten mayor dificultad
de extraccion que los descritos como material “B”, pero menor que los descritos como
material “C”, se les fijara una clasificacion intermedia, de acuerdo con la dificultad que haya
presentado para su extraccidén y carga, asignando porcentajes de material “A” y “B” 0 “B” y
“C” respectivamente, en proporcién con las caracteristicas medias del material de que se
trate.

En la clasificacion de materiales se observaran las siguientes disposiciones

a).- Para clasificar un material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su
extraccion y carga, asimilandolo al que corresponda a los materiales “A”, “B” o “C”, siempre
se mencionaran los tres (3) tipos de materiales, para determinar claramente de cual se trata.
Asi, por ejemplo, un suelo poco o nada cementado, con particulas menores de siete, punto
cinco (7.5) centimetros, se clasificaran 100-0-0, correspondiendo la primera cifra al material
“A” y los ceros, a los materiales “B” y “C”. Para un material que presente mayor dificultad de
extraccidon que el material “A” pero menor que el material “B” debera apreciarse la
clasificacién intermedia que le corresponda asignandole el porcentaje de materiales “A” y “B”
de acuerdo con su menor o mayor dificultad de extraccion y carga., asi por ejemplo un

14




)R (G=

GOMEZ PALACIO O SIDEAPA

\ / EL CORAZON DE LA TRANSFORMACION GOMEZ PALACIO

material precisamente intermedio se clasificara 50-50-0, un material que en condiciones
semejantes se encontrara entre los materiales “B” y “C”, se clasificara 0-50-50.

b).- Si el corte por clasificar estd compuesto por materiales de diferente grado de dificultad
para su extraccion cuando muestre separacion definida, cada material se clasificara por
separado tomando en cuenta los volumenes parciales, posteriormente se computara la
clasificaciéon general resultante para el volumen total, considerando siempre los tres (3) tipos
de materiales “A”, “B” y “C”, asi como por ejemplo, una capa de material que corresponda a
una clasificacion 100-0-0, con volumen equivalente al treinta por ciento (30%) del total
colocada sobre un material que represente una clasificacion en promedio entre “B” y “C”, o
sea 0-50-50, el volumen total se clasificara 30-35-35. Si en el mismo caso, el material inferior
es “C”, o sea 0-0-100, la clasificacion general resultante sera 30-0-70, y si es “B”, o sea 0-
100-0, se clasificara el volumen total 30-70-0.

¢). - Cuando no sea posible hacer la clasificacion separada de cada uno de los materiales
encontrados, se fijara a todo el volumen del corte una clasificacion representativa de la
dificultad de la extraccion y carga considerando siempre los tres (3) materiales” A”, “B” y “C”
aun cuando para alguno de ellos corresponda cero (0).

Ensayes de laboratorio.

Se desarrollaran las pruebas necesarias y suficientes para conocer: propiedades indices,
fisicas y mecanicas de los estratos del subsuelo para poder elaborar en condiciones el
informe geotécnico. Se considerara por PCA 3 muestreos alterados y 1 inalterado (muestra
cubica).

A las muestras de suelo alteradas tomadas en los pozos a cielo abierto excavados, se les
practicara las pruebas de laboratorio necesarias que permitan clasificarlos de acuerdo al
SUCS y obtener sus propiedades indices ademas de apoyo para elaborar el perfil
estratigrafico, dependiendo del material encontrado y la clasificacion visual de campo
correspondiente segun se detalla a continuacion:

Suelos granulares.- Para la clasificacion de este tipo de suelos, se efectuaran las pruebas
que se enlistan a continuacion:

* Anadlisis granulométrico por mallas

* Clasificacién de Suelos segun el SUCS
* Contenido natural de agua

* Densidad de sélidos

Suelos Finos.- En caso de encontrarse este otro tipo de suelos, previa clasificacion de campo,
se les practicaran las pruebas marcadas a continuacion:

+ Clasificacion de suelos segun el SUCS

15




=) N (6=

GOMEZ PALACIO O SIDEAPA

\ / EL CORAZON DE LA TRANSFORMACION GOMEZ PALACIO

+ Contenido natural de agua

+ Contenido de finos por lavado, %
* Limites de consistencia

+ Densidad de sdlidos

Muestras cubicas inalteradas.

Ademas de las pruebas anteriormente descritas, se deberan realizar las siguientes pruebas
a las muestras inalteradas:

* Peso volumétrico de todas las muestras. Estos valores se podran reportar en forma
independiente del perfil estratigrafico, pudiendo reportarse en una relacién donde se
indique; muestra a la que corresponda, profundidad, clasificacion SUCS y peso
volumétrico. Sin embargo, de hallarse el NAF, los diagramas de presiones totales,
hidraulicas y efectivas si deberan graficarse en el perfil estratigrafico del PCA.

* Granulometria o porcentaje de finos, cuando se requiera.

* Limites de consistencia.

» Contenido natural de agua.

* Densidad de sdlidos.

* Ensaye de consolidacién unidimensional.

* Pruebas de Resistencia a la Compresion Simple, practicadas a muestras inalteradas
de materiales cohesivos.

* Ensaye de compresion ftriaxial No consolidado - No drenado (UU) o Rapido
Consolidado (CU).

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, POZO, al cual se le
aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

5.2. Sondeo de penetracion estandar (SPT) en los sitios de cruce
especial (15 m), incluyendo pruebas de laboratorio.

Se realizaran 7 (siete) sondeos mixtos, donde no interfiera con el transito vehicular, o en el
sitio del carcamo de bombeo, segun se acuerde con la Supervisién, combinando la Prueba de
penetracion estandar (SPT), y el muestreo inalterado con tubo de pared delgada (Tubo Shelby)
en los sitios donde se proyecte la construccion de alguna estructura de importancia, estos
sondeos se perforaran a una profundidad maxima de 15 m.

Las muestras obtenidas de la campana de exploracion geotécnica se protegeran contra la
pérdida de humedad y alteracion de estructura, y se enviaran al laboratorio y se determinaran
las propiedades Indice de los suelos.

Por cada sondeo se debera determinar la capacidad de carga, asentamientos y/o expansiones,
modulos de reaccidn verticales, diagramas de presiones laterales del terreno, asi como emitir
recomendaciones, solucién de cimentacion y procedimientos constructivos requeridos para el
proyecto.
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Ensayes de laboratorio.

Se desarrollaran las pruebas necesarias y suficientes para conocer: propiedades indices,
fisicas y mecanicas de los estratos del subsuelo para poder elaborar en condiciones el
informe geotécnico.

Suelos granulares.- Para la clasificacién de este tipo de suelos, se efectuaran las pruebas
que se enlistan a continuacion:

* Anadlisis granulométrico por mallas

» Clasificacién de Suelos segun el SUCS
» Contenido natural de agua

* Densidad de sdlidos

Suelos Finos.- En caso de encontrarse este otro tipo de suelos, previa clasificacion de campo,
se les practicaran las pruebas marcadas a continuacion:

+ Clasificacién de suelos segun el SUCS
» Contenido natural de agua

* Contenido de finos por lavado, %

* Limites de consistencia

+ Densidad de sodlidos

Muestras cubicas inalteradas.

Ademas de las pruebas anteriormente descritas, se deberan realizar las siguientes pruebas
a las muestras inalteradas:

* Peso volumétrico de todas las muestras. Estos valores se podran reportar en forma
independiente del perfil estratigrafico, pudiendo reportarse en una relacién donde se
indique; muestra a la que corresponda, profundidad, clasificacion SUCS y peso
volumétrico. Sin embargo, de hallarse el NAF, los diagramas de presiones totales,
hidraulicas y efectivas si deberan graficarse en el perfil estratigrafico del PCA.

* Granulometria o porcentaje de finos, cuando se requiera.

* Limites de consistencia.

+ Contenido natural de agua.

* Densidad de solidos.

* Ensaye de consolidacién unidimensional.

* Pruebas de Resistencia a la Compresion Simple, practicadas a muestras inalteradas
de materiales cohesivos.

 Ensaye de compresién triaxial No consolidado - No drenado (UU) o Rapido
Consolidado (CU).
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Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, SONDEO, al cual se
le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

5.3. Informe de geotecnia.

Se elaborara el informe de correspondiente, con la descripcion de los trabajos realizados,
resultados de las pruebas de laboratorio realizadas y las recomendaciones correspondientes,
informe que pasara a formar parte del informe final.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, INFORME, al cual se
le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado. Debiéndose de presentar en
original un reporte fotografico, asi como un reporte por escrito de la clasificacion de los suelos
de acuerdo con las consideraciones arriba mencionadas para cada uno de los pozos,
marcandose, ademas, en un plano general la ubicacion de estos.

Realizado los trabajos se presentaran de manera impresa para su revision correspondiente,
una vez aprobados por la supervision, se integraran para su entrega que sera de manera digital
y en respaldado USB y CD.

6.0. DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EXISTENTE.

6.1. Revisién hidraulica y operativa del Emisor Central y Colector San
Ignacio.

Para el desarrollo de esta actividad, debera contarse con toda la informaciéon posible
recopilada en los recorridos, asi como la informacion de gabinete que permita definir las
condiciones y estado actual de la infraestructura existente, ademas de los levantamientos
topograficos que se hayan definido como necesarios para aclarar dudas (no necesariamente
la totalidad), para estar en la posibilidad de definir las caracteristicas de las redes y colectores,
asi como las necesidades de rehabilitacion y/o ampliacion, con las que se tendran que disenar
y que serviran de base para realizar el proyecto ejecutivo.

El levantamiento topografico sera de gran importancia para realizar el Proyecto Ejecutivo, ya
que dicho levantamiento contendra datos reales que se presentaran en un perfil topografico
donde se indiquen las condiciones actuales del colector y se podran identificar los tramos que
estén en contrapendiente y posibles interferencias con demas infraestructura municipal, lo
anterior ayudara a definir las propuestas de solucion que se requieren en estos Términos de
Referencia (TR).

A partir del diagnéstico del estado actual de la infraestructura primaria, la empresa consultora

presentara esquemas de la geometria de los colectores, sefialando los tramos conflictivos que
pudieran requerir su sustitucién o rehabilitacion.
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Asi mismo se realizara el calculo hidraulico de los colectores por tramo, en condiciones
actuales, sefialando pendientes, diametros, gastos, velocidades y capacidad del colector
existente y las aportaciones de los subcolectores conectados al mismo.

El proyecto ejecutivo a desarrollar estara en funcion de esta evaluacion, ya que ademas se
indicaran las condiciones del trazo, el tipo de terreno y la problematica que en un momento
determinado pudiese presentarse.

Dentro del estudio de diagnédstico de la Infraestructura Hidraulica Existente, se realizara un
reporte fotografico que represente las condiciones actuales (deterioradas o no) de las
estructuras que integran el colector, accesos, pozos de visita, accesorios pluviales, etc.

La infraestructura existente, sera evaluada integralmente en cuanto a su estado fisico (grado
de conservacion, funcionalidad, desgaste de estructuras, etc.) e hidraulica (capacidad de
conduccion y dimensiones). Con las evaluaciones, se elaborara un diagnostico completo del
estado actual que guarda el colector existente y la red préxima, donde se desarrollara el
proyecto requerido. Para este concepto de trabajo se formulara un diagndstico de la
problematica y la justificacion del proyecto ejecutivo.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, DIAGNOSTICO, al
cual se le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

6.2. Planta de Bombeo San Ignacio

Los sistemas de bombeo constituyen una parte vital dentro de las ciudades, desde el bombeo
de agua para consumo, hasta el agua residual que desechamos después de su consumo.

Bombear agua se ha convertido en una tarea bastante compleja, pues la demanda de la misma
ha aumentado en consecuencia del incremento de la poblacién y del sector comercial.
Normalmente se pone una atencién especial por parte de los usuarios al transporte de agua
limpia para el consumo y se le da una importancia menor al agua que se desecha diariamente.

La infraestructura hidraulica de la ciudad ha tenido que crecer muy rapido y en muchas
ocasiones, las obras publicas que se realizan no consideran el desarrollo urbano que puede
tener la zona, por lo que las plantas de bombeo y los sistemas de tuberias trabajan en un punto
cercano al de su maxima capacidad.

Anticipando posibles problematicas en el sistema de aguas en la ciudad, es conveniente la
realizacion de una evaluacién del comportamiento hidraulico que nos permita conocer la
capacidad real de nuestros instrumentos de bombeo, pues son la Unica herramienta que evita
que la ciudad entre en caos en temporada de lluvias.

Actualmente, cualquier instalacion eléctrica debe de ser evaluada para conocer su
comportamiento y asi poder encontrar posibles areas de mejora para el aprovechamiento de
nuestros recursos energéticos, asi como de nuestros equipos, buscando aumentar su vida util.

Para el caso de instalaciones de bombeo como la que se presenta y sus similes, la
metodologia para una correcta evaluacion relaciona estudios hidraulicos y eléctricos, en vez
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de aislarlos como casos de estudio diferentes. Esto nos permite conocer con mayor detalle el
comportamiento de todos los equipos asi como la interaccion que tienen entre si al momento
de estar en operacion.

Detallar el cambio de cada variable en funcién de una variable general ayuda en una mejor
interpretacion del funcionamiento de la planta y permite encontrar areas de oportunidad para
la mejora continua.

La planta de bombeo que se presenta en este estudio fue construida por el incremento de
agua residual existente en la zona y la incapacidad que presentaban las plantas de bombeo
cercanas para extraer el agua proveniente de la zona. Esta planta de bombeo tiene ya algunos
afos en operacion por lo que resulta conveniente realizar un analisis de sobre como opera
actualmente pues existen dos factores que pueden indicar un aumento en el volumen de agua
que llega al carcamo, estos son el crecimiento urbano de la zona que se conecta al sistema
de tuberias de desaglie que llegan a la planta, asi como el hundimiento diferencial que se ha
hecho presente en la zona, pues parte del volumen de agua que estaba destinado a otras de
las plantas de bombeo ubicadas en la zona de esta yendo a la planta de estudio.

Es para ello que se debe realizar un analisis de las condiciones actuales de la planta de
bombeo. Este estudio incluye un analisis de las condiciones hidraulicas de la planta y otro de
las condiciones eléctricas con los cuales se puede observar como trabajan las bombas.

El estudio de las condiciones hidraulicas debe de incluir un analisis de la capacidad de
descarga de los equipos instalados, para lo cual se debe observar el gasto de cada bomba
con respecto al nivel de carcamo.

En cuanto al estudio de las condiciones eléctricas registra la potencia de los motores y otras
variables que mostraran la demanda real que presentan los equipos.

Analizando estos datos en conjunto, se conocera la forma en la cual esta siendo operada la
planta de bombeo y esto nos dara un indicio de donde poder enfocarnos para mejorar, si es
que es el caso, tanto su capacidad de descarga como el uso de la energia.

Con esto se espera obtener una mejora en la eficiencia de la planta, asi como ahorros tanto
en el consumo de la energia como en la parte econdémica.

Dado que la demanda de bombeo de aguas residuales seguira incrementando, debido al
crecimiento urbano de la zona que alimenta el sistema de aguas residuales conectado a la
planta de bombeo, se debe de evaluar la capacidad de operacion de las bombas de la planta
asi como la metodologia de operacion que esta siendo utilizada, para aproximarse a la maxima
eficiencia de bombeo a la que se puede aspirar dadas las condiciones de diseno de la planta.

» Verificar el cumplimiento de la NOM-006-ENER-Vigente “Eficiencia energética
electromecanica en sistema de bombeo para pozo profundo en operacion, limites y método
de prueba”.

* Hallar el rango 6ptimo de operacion de la Planta de Bombeo.

* Analizar la eficiencia de las bombas de la Planta de Bombeo.

» Hacer una propuesta viable para el ahorro y uso eficiente de energia.

» Verificacion del disefio de los sistemas existentes.

* Inspeccién general de las instalaciones.

20




)R (G=

GOMEZ PALACIO O SIDEAPA

\ / EL CORAZON DE LA TRANSFORMACION GOMEZ PALACIO

* Evaluacién de la capacidad de bombeo de los equipos y redes hidraulicas, mediante el
analisis de las curvas caracteristicas de los mismos.

* En caso de no contar con las curvas caracteristicas de las unidades de bombeo, se hace la
simulacion por computador para determinar las curvas mas probables de los equipos de
bombeo y del sistema de tuberias.

* Ejecucion de pruebas hidraulicas de desempefio para verificar las caracteristicas de los
equipos de bombeo y de las redes hidraulicas respectivas, y para obtener los puntos de
operacioén del sistema.

* Simulaciones y pruebas al sistema eléctrico de potencia y de control.

* Determinacién de los niveles de ruido, vibracion, cavitacion, temperatura y presion de los
equipos, con el objeto de determinar su condicién mecanica.

En caso de existir un problema grave de disefio o de ausencia de alguna unidad de proceso
necesaria, se recomienda un reacomodo, rehabilitacion o un nuevo disefio. Si el problema
radica mas en corregir o mejorar el funcionamiento de las unidades de proceso, se recomienda
buscar la forma de dotar de las herramientas y la capacitacién necesarias para el correcto
funcionamiento de éstas.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, DIAGNOSTICO, al
cual se le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

7.0. DESARROLLO DE EXPEDIENTE - CONAGUA. (ANTEPROYECTO)
7.1. Emisor Central y Colector San Ignacio

En funcién del diagndstico y de la Alternativa de Solucion seleccionada, se desarrollara el
proyecto de la red drenaje de aguas residuales, pluvial 0 combinado, para solventar la
problematica de encharcamientos e inundaciones, sefialando dentro del Informe Final las normas de disefio y
de cdlculo, las fuentes de Informacién documental y cartografica que se utilizaron.

En la memoria descriptiva deberan senalarse perfectamente los antecedentes de la
problematica y sus origenes, el objetivo que se persigue con el desarrollo de los alcances
contenidos en los presentes términos de referencia, indicando claramente la justificacion para
la realizacién del proyecto, citando los beneficios, vida util y descripcion del proyecto.

Se elaboraran y presentaran las tablas de calculo hidraulico y geométrico en donde se
consignen todos los datos que se involucran en el disefo tales como diametros, pendientes,
longitudes, gastos y velocidades (real y a tubo lleno), etc. Deben incluirse las hojas de calculo
y gréficas.

Se disenara la geometria de todas aquellas estructuras especiales resultantes para el proyecto
se, tales como desarenadores, pozos-caja, estructuras de control, obras de captacién de
escurrimientos superficiales, etc., para lo cual se presentaran las memorias de calculo con el
analisis hidraulico y estructural de cada una de ellas, debiéndose incluir las hojas de calculo y
las figuras, su dibujo se presentara en planos independientes por especialidad de ingenieria a
la escala que sefiale la Supervision Interna designada por “EL SIDEAPA”,
complementandose en cada plano los detalles, cortes secciones y figuras ingenieriles
necesarias para su correcta interpretacion constructiva, cuantificacion y evaluacion.
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En caso de requerirse modificar y/o adaptar la infraestructura hidraulica existente, se deberan
disefar la geometria por analisis hidraulico y estructural todas aquellas estructuras especiales,
que deban y tengan que ser rehabilitadas y/o adaptadas a las condiciones estructurales que
se presenten en el proyecto.

En caso de requerirse, se disefara la geometria y se presentara el analisis hidraulico y
estructural de todas aquellas estructuras existentes especiales que sufran modificaciones
como de: drenaje, agua potable, u otro tipo de instalacion subterranea existente (OBRAS
INDUCIDAS), incluyéndose el disefio de cruces con instalaciones de cualquier tipo, asi como
el disefio de las estructuras hidraulicas especiales y complementarias, considerando para lo
anterior el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y sus Normas Técnicas
Complementarias, las Normas de Construccién de la Administracién Publica de la Ciudad de
México, el Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (MAPAS) editado por la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA). Para lo cual se presentaran las memorias de calculo
hidraulicas y estructurales de cada una de ellas, debiéndose incluir las hojas de calculo y las
figuras, su dibujo se presentara en planos independientes por especialidad de ingenieria a la
escala que sefale la Supervision Interna designada por “EL SIDEAPA”, complementandose
en cada plano los detalles, cortes secciones y figuras ingenieriles necesarias para su correcta
interpretacion constructiva, cuantificacion y evaluacion.

En caso de que durante el desarrollo del proyecto hubiese variado la concepcién o su
objetividad respecto a lo establecido en los presentes términos de referencia, debera aclararse
tal situacion ante “EL SIDEAPA” y dejarse constancia documentada para los efectos
correspondientes en la bitacora del contrato.

Para el disefio hidraulico, geométrico y estructural tanto de la red, como de sus estructuras se
deberan presentar a “EL SIDEAPA” para su aprobacion, las bases, consideraciones y criterios
de diseno.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, PROYECTO, al cual
se le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

7.2. Planta de Bombeo San Ignacio.

Dentro del planteamiento de propuestas de solucién, se deberan considerar los posibles
puntos de descarga, los niveles de arrastre hidraulico de las estructuras de inicio y llegada,
proceso constructivo, interferencias y las estructuras para su Optima operacién y
mantenimiento, longitudes de desarrollo, trazo y costos de construccion.

La forma en que se estructuraran las alternativas de solucion sera a nivel conceptual, pero con
apoyo topografico reciente; se complementaran con la descripcidn de estas, su trazo, posibles
interferencias, obras complementarias, longitudes de desarrollo, didmetros, infraestructura
subterranea relevante en la zona que pueda ser considerada como una interferencia.

Asi pues, para que el Consultor, junto con la supervisiéon del SIDEAPA, cuenten con los
elementos técnicos necesarios para seleccionar la alternativa mas adecuada, la proyectista
presentara un analisis técnico-econémico comparativo entre las ventajas y desventajas de las
alternativas de solucién presentadas, sefalando los elementos y consideraciones que se
tomaron en cuenta para el planteamiento de las mismas.
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Resultado del analisis de las alternativas de solucion, la empresa consultora presentara los
planos necesarios a una escala conveniente en los que se sefialen las zonas que presenten
problemas de inundacion, asi como los colectores con mal funcionamiento durante la
temporada de lluvias y la solucién prevista en cada caso, incluyendo los diametros y niveles
preliminares.

Como parte de esta actividad y con objeto de contar con material grafico que permita informar
a la comunidad, se realizara una presentacion en forma electronica (Power Point) para explicar
cuando sea necesario en las juntas y/o reuniones de forma clara y concisa las caracteristicas
geometricas, hidraulicas e hidrolégicas; asi como los objetivos y beneficios que se tienen
contemplados alcanzar con la realizacién del referido proyecto ejecutivo.

Para la formulacion de las alternativas de solucion, se debe tener presente, la optimizacion de
espacios, aspectos de energia comercial y energia de emergencia, manejo de combustibles
(en su caso) y basura capturada en el proceso de cribado, asi como los espacios adecuados
para las maniobras de maquinaria utilizada en las labores de operacion y mantenimiento.

Con base en un analisis que el proyectista realizara en las alternativas y con la aceptacion del
personal Técnico asignado por el SIDEAPA, se procedera con la elaboracion del proyecto
ejecutivo correspondiente.

Como parte de esta actividad y con objeto de contar con material grafico que permita informar
a el SIDEAPA, sobre los trabajos, la empresa debera rendir un informe del objetivo y beneficio
del proyecto para las obras por ejecutar, por lo que es necesaria la presentacién del proyecto
ejecutivo en forma grafica a través de laminas ilustrativas e informativas, o bien realizar la
presentacion en forma electrénica (Power Point) para explicar cuando sea necesario en las
juntas y/o reuniones de forma clara y concisa las caracteristicas geométricas, estructurales,
hidraulicas e hidrolégicas; asi como los objetivos y beneficios que se tienen contemplados
alcanzar con la realizacion del referido proyecto ejecutivo.

La forma en que se deben estructurar las propuestas de solucién es a nivel de anteproyecto y
se integraran con al menos la siguiente informacion:

a) Descripcion de cada propuesta de soluciéon, mencionando la trayectoria de la
infraestructura importante con la que cuenta la zona y la del trazo propuesto.

b) Plano general preliminar, a una escala adecuada en el que se plasmen de forma clara los
elementos que conforman las propuestas de solucion, tales como trazo, longitudes,
diametros y punto de descarga preliminar.

c) Senalar la infraestructura primaria existente y de proyecto, considerando datos
preliminares de cotas de terreno y de arrastre hidraulico e interferencias subterraneas.

d) Analisis preliminar del gasto de diseno, pendientes y didametros, asi como el tipo y material
de tuberia propuesta.

e) Andlisis de costos preliminares que permitan la evaluacién econdmica de las obras
contempladas en cada propuesta de solucion.

f) Ventajas y desventajas de cada propuesta de solucion, describiendo los posibles
procedimientos y sistemas constructivos, aspectos operativos y de mantenimiento durante
la vida util de la obra, etc.

g) Como complemento a la presentacion de las propuestas de solucion, “EL
CONTRATISTA” debera de presentar las conclusiones e incluir en el Informe Final los
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comentarios técnicos que dieron pie a la definicibn de la alternativa de solucién
seleccionada.

Proyecto Mecanico

Se realizara el analisis hidraulico para el disefio del carcamo bombeo. Para este analisis
hidraulico y de disefio geométrico se tomara en cuenta, ademas de los criterios
convencionales, los propios que tiene el SIDEAPA para este tipo de proyectos, asi como los
criterios que establece el Hidraulic Institute Standard (HIS).

Para el disefio geométrico e hidraulico es fundamental tomar en consideracion la valoracion
de las velocidades del fluido a través de las estructuras y la definicion de geometrias que
garanticen mantener condiciones de flujo con la ausencia de vortices, turbulencias y cualquier
condicién que ponga en riesgo la seguridad operativa y la vida util de los componentes y
equipos del Carcamo de Bombeo.

Con las condiciones hidraulicas a manejar, se procedera a realizar el proyecto mecanico, el
cual se integrara de la siguiente manera.

- Memoria descriptiva

- Memoria de calculo.

- Especificaciones técnicas de equipos mecanicos.
- Planos de instalaciones mecanicas.

En la elaboracién de la memoria de célculo, se determinara la carga dinamica total utilizando
para la valoracion de pérdidas de energia el modelo de Darcy y la ecuacion general para
determinar las pérdidas hidraulicas locales.

Se desarrollara el calculo y revision (en su caso seleccion) de la sumergencia apropiada ante
fendmenos por turbulencia, cavitacién y entrada de aire, asi mismo se procedera a la
determinacion del peso de los equipos en condiciones estaticas y dinamicas.

Dentro de este rubro, es fundamental la revision hidraulica y solucién de la politica operativa
de bombeo (secuencia operativa) en funcién a: capacidad de bombeo, numero de bombas y
caudal influente.

En el contenido de la memoria se elaborara el céalculo de la potencia al freno y se dara la
preseleccion del equipo de bombeo y de su elemento motriz.

Una vez realizados los calculos pertinentes, se debera revisar, y en su caso adecuar, los
equipos que cumplan con los requerimientos del proyecto, y se debera anexar copia fotostatica
de la informacién que justifica su seleccion.

Como parte del proyecto mecanico, se desarrollaran los sistemas mecanicos auxiliares como:

. Sistema de compuertas hidraulicas.

. Sistema de rejillas para retencion de sdlidos.

. Sistema presurizado para agua de servicios internos del Carcamo de Bombeo
. Sistema de combustible para la fuente de energia de emergencia (en su caso).

24




DR (G=
GOMEZ PALACIO O SIDEAPA
\ / EL CORAZON DE LA TRANSFORMACION GOMEZ PALACIO
. Grua y/o polipasto motorizado para servicios de operacion y/o mantenimiento (segun
el caso).
. Tuberias y fontaneria en la descarga de bombas.

Para los conceptos aplicables se realizaran los calculos analiticos, especificaciones técnicas
y en su caso los planos de detalle correspondientes.

De ser necesaria la adicién de rejillas, las que se propongan, deseablemente, deben de ser
del tipo de accionamiento mecanico (con polipasto motorizado para su elevacion a la
superficie), con zapatas deslizantes sobre guias tubulares para su elevacién y superficie.

El proyecto debe considerar la posible fabricacion de la rejilla, con perfiles de acero estructural
con su correspondiente proteccidn anticorrosiva, esta acorde al medio hostil del ambiente de
trabajo de la rejilla y de sus componentes; en su defecto en acuerdo con el supervisor, es
posible proponer rejillas fabricadas en acero inoxidable.

Los sistemas anteriores no son limitativos, mas bien son indicativos y pueden ser mas,
dependiendo de la solucién del proyecto integral que presente la empresa.

Las especificaciones deberan contar con un contenido tal, que se garantice el grado minimo
de calidad sefialado por normas nacionales e internacionales aplicables y en su version
vigente.

Las especificaciones técnicas dentro de su contenido deberan comprender entre otros
aspectos:

- Alcance.

- Normas aplicables.

- Metalurgia.

- Proteccién anticorrosiva.

- Pruebas.

- Caracteristicas particulares.
- Cuestionario técnico.

Dependiendo de las caracteristicas del equipo que se trate, el contenido de la especificacion
podra ser diferente; sin embargo, en lo posible se tratara de apegar al contenido antes
sefialado.

En general el proyecto mecanico tendra como bases de disefio, las normas que se sefialan en
su version vigente. HIS, ANSI, ASTM, ASME, AWS.

Proyecto Eléctrico

Una vez que se cuente con el valor de las cargas eléctricas establecidas por la disciplina
mecanica, se procedera a realizar el proyecto de Ingenieria eléctrica bajo el siguiente
contenido y en apego a los lineamientos establecidos en la norma NOM-001-SEDE-2012, para

instalaciones destinadas al suministro y uso de la energia eléctrica (en su ultima edicion).

Memoria de calculo:
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a) Calculo y seleccién de transformador.
b) Calculo y seleccién de protecciones.
c) Calculo y selecciéon de conductores y canalizaciones.
d) Calculo y seleccién del interruptor general e interruptores derivados.
e) Calculo de banco de capacitores
f) En su caso, célculo de fuente de energia alterna (planta eléctrica)
9) Calculo de corto circuito

Especificaciones de equipo eléctrico:

De los equipos principales como:

a) Subestacion eléctrica (en su caso)

b) Transformador

c) Planta eléctrica de emergencia (en su caso)
d) Centro de control de motores

e) Conductores

f) Centro de control de motores

Planos de instalacion eléctrica:

a) Diagrama unifilar general.

b) Acometida

C) Subestacién eléctrica.

d) Sistema de fuerza, incluyendo arreglo de CCM.

e) Arreglo de alumbrado interior y exterior.

f) Sistema de tierras y pararrayos

9) Planta eléctrica de emergencia. (En caso necesario)

Las memorias de calculo, las especificaciones técnicas y los planos antes descritos son de
referencia; por lo que el proyecto eléctrico, debe considerar los que sean necesarios para
garantizar la ejecucion total de la obra.

En su caso, se realizara el céalculo de la fuente de energia (subestacién eléctrica), calculo de
alimentadores y canalizaciones en baja tensién, asi mismo se determinaran las caracteristicas
fisicas de los tableros y sus caracteristicas eléctricas.

Con objeto de contar con una instalacion segura para el personal y las propias instalaciones,
se requiere solucionar el sistema de tierras y apartarrayos mediante el planteamiento de una
reticula de cable de cobre desnudo complementado con conectores y varillas cooperweld; la
solucion del sistema de tierras tiene como fundamento realizar el célculo de corto circuito con
el cual se determinen las corrientes de falla.

El sistema de tierras debe indicar, calibre de conductores, detalle de instalacion, cortes,
detalles, cuadro de conectores vy lista de materiales.

El diagrama unifilar debera indicar todos los elementos de proteccién, control y medicion, su
designacion y caracteristicas principales. Los circuitos de fuerza, control y sefalizaciéon seran
identificados por medio de un cddigo numeral y/o alfabético, indicandose en el plano la lista de
conduits y cable; asi mismo se incluira el cuadro de cargas, sefialando la carga conectada y
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la carga demandada en adicion a todas las cargas consideradas en el sistema eléctrico, esto
conforme a la NOM-001-SEDE- 2018 (VIGENTE).

El proyecto debe incluir la revisién del alumbrado interior y exterior; por lo que los planos deben
incluir, de ser procedente, la ubicacion y tipo de luminarias LEO, alumbrado de emergencia
integrados, circuitos, apagadores, altura de montaje, tableros, cuadros de carga y sus
correspondientes balanceos y cableado; asi misma lista de materiales y detalles de instalacion.

El sistema de agua para los servicios propios de las instalaciones del carcamo pudiera ser a
base de calentador eléctrico/ solar; por lo que, de ser el caso, se deben considerar estos
elementos en el arreglo eléctrico.

La solucién del sistema de fuerza incluira lo que aplique de lo siguiente: la localizacion de las
cargas de fuerza (motores), ruta de conduits, centro de control de motores, conteniendo
alternador simultaneador (PLC), equipos de medicion digitales, registros de conexion vy
distribucion, trincheras y en su caso tipo de soportes y en general se debera detallar
adecuadamente cualquier conexion e interconexion. Las tuberias conduits deberan
identificarse con numero de referencia el cual también estara representado en los diagramas
unifilares, cedula de conduit y cables y en las listas de materiales.

Para el caso de la subestacion eléctrica y del CCM, también de ser procedente, se incluiran
en los planos planta y elevaciones necesarias que muestren las partes principales, asi como
los detalles suficientes-que faciliten su instalacion y anclaje.

Asi mismo para las instalaciones eléctricas que apliqguen como adiciones de proyecto se
debera de realizar el calculo y seleccion de un banco de capacitores para corregir el factor de
potencia. El banco podra ser fijo o automatico, dependiendo del resultado del analisis que se
realice al respecto y debe garantizar un factor de potencia minimo de 94%.

Los cables alimentadores y los elementos eléctricos correspondientes a la acometida, en
media tensién seran cuantificados como parte del proyecto, estos quedan incluidos como parte
de la obra eléctrica.

Dentro de los conceptos del catalogd de obra y presupuesto base, se deben considerar los
correspondientes a la contratacion de la UVIE (Unidad de Verificacidon de Instalaciones
Eléctricas) y el correspondientes a la contratacion de la energia eléctrica ante la CFE.

La solucion del sistema de fuerza debe considerar una fuente de energia eléctrica alterna para
condiciones de emergencia.

Las especificaciones técnicas de los equipos eléctricos y accesorios principales en términos
generales se llevaran a cabo con base a la estructura planteada para el proyecto mecanico.
En adicion al cumplimiento de la Norma NOM-001-SEDE-2012, el proyecto eléctrico se
apegara a las normas: NEMA, ANSI, IEEE, NEC, UL, RIE, NTIE, ANCE, CFE, ASTM.
Proyecto civil

Como parte de este apartado, se disefiaran geométrica y estructuralmente aquellas partes de
obra civil que se hayan definido como parte de los elementos del carcamo de bombeo.
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La solucidon estructural se derivara de los analisis de desplazamientos y resistencia de
materiales, los cuales garantizaran los estados limite de falla y de servicio y que estos, no se
vean rebasados.

Se determinaran los limites de estabilidad y de servicio de las estructuras propuestas,
consiguiendo que los esfuerzos actuantes y deformaciones sean inferiores a los admisibles,
presentando los resultados en forma textual y grafica, en una memoria descriptiva de analisis.

Los calculos de desplazamientos y esfuerzos se realizaran con métodos que tomen en cuenta
los siguientes aspectos:

. Geometria en tres dimensiones
. Problemas con cargas dinamicas.

Los desplazamientos y estabilidad de la masa de suelo se calcularan en término de esfuerzos
efectivos, separando las presiones hidraulicas de los esfuerzos totales, con previa realizacién
de analisis hidrostaticos y/o hidrodinamicos.

Para el proyecto estructural se elaboraran los planos estructurales constructivos para cada
una de las obras identificadas, incluyendo planos de cimentacion y planos de excavacion
cuando fuese necesario, siguiendo en todos los disefios lo sefialado en el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias vigentes.

Quedaran definidos y establecidos los procedimientos constructivos para cada una de las
estructuras que forman la Planta de Bombeo.

Se elaborara el procedimiento constructivo de las estructuras que se modifiquen o afiadan,
ademas de especificar todas las propiedades que deberan cumplir los materiales y equipos a
emplear. De acuerdo con la alternativa previamente elegida para el proyecto y en base a los
requerimientos de las disciplinas eléctrica y mecanica, se realizara el proyecto civil
correspondiente.

En general el proyecto civil presentara la ingenieria procedente para aquellas partes de la
planta de bombeo que sufran cambios, adecuaciones o de estructuras nuevas.

Como se elaborara el proyecto de adecuacién o nuevas estructuras requeridas para la la
Planta de Bombeo, los componentes sefalados sélo son de referencia.

Dentro del proyecto civil se desarrollaran los conceptos que apliquen de lo siguiente:

. Memoria de calculo.

. Planos estructurales.

. Planos de herreria.

. Planos de instalaciéon hidrosanitaria.
. Especificaciones de materiales.

Cuando la informacion de los planos que se sefialan no sea suficiente para integrar un plano,
esta se podra integrar al contenido de otro plano. El nimero de planos sera el necesario para
contar con el proyecto completo y suficiente para la ejecucion total de la obra del Carcamo.
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El disefio de las estructuras se efectuara para la combinacion de cargas mas desfavorables.
La cimentacion, se debera analizar con base a los estudios de mecanica de suelos. Los planos
se elaboraran mostrando cimentacion, pisos, juntas de pisos, columnas, trabes, losas, muros
de relleno, castillos, dalas, cerramientos, escaleras, bases de equipos, etc.

Dependiendo de la distribucion del arreglo general del proyecto y a las condiciones particulares
del proyecto, se podran omitir, adicionar o combinar las estructuras auxiliares antes sefialadas.

Se realizaran las especificaciones de todos los materiales utilizados en la construccion tales
como: lodos benténicos, morteros, concretos, recubrimientos, acero de refuerzo, estructuras
metalicas, etc.

Los trabajos de este inciso se realizaran respetando los siguientes reglamentos, normas y
procedimientos de calculo:

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. Normas Técnicas Complementarias
del RCDF

Norma Oficial Mexicana.

American Society of Testing Materials. American Concrete Institute.

Portland cement Association.

American Institute of Steel Construction. Sociedad Mexicana de Mecanica de Suelos. CICM

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, PROYECTO, al cual
se le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

7.3. Catalogo de conceptos de Obra, incluyendo programa de ejecucion.

Con base en el disefio de todas las obras hidraulicas resultado del desarrollo del Proyecto
Ejecutivo, la empresa contratista debera elaborar, presentar e incluir dentro del informe final el
catalogo de conceptos y el presupuesto base correspondiente.

Las cantidades de obra se deberan presentar en hoja Excel, incluyendo su calculo, ademas
de desglosarse por separado las cantidades de la atarjea y las cantidades del colector, segun
sea el caso.

El catdlogo de conceptos se debera elaborar y presentar con base en los Tabuladores
Generales de Precios Unitarios del Gobierno del Distrito Federal (hoy CDMX) y de la Comisién
Nacional del Agua vigentes a la fecha de elaboracion del Proyecto Ejecutivo.

El formato para la presentacion del catalogo de conceptos, ademas del nombre del Proyecto
Ejecutivo, numeracion de paginas y logotipos debe incluir las columnas de identificacion de: la
clave, concepto de obra, unidad y cantidad de cada uno de los conceptos requeridos para la
correcta ejecucion de las obras hidraulicas y complementarias si es el caso, sefaladas en el
Proyecto Ejecutivo, dejando sin rellenar las columnas correspondientes al precio unitario e
importe.

Se debera asignar un numero de partida a cada concepto de acuerdo con el Tabulador General

de Precios Unitarios de la Comision Nacional del Agua vigentes, en dichas listas se debe
especificar claramente el concepto, la unidad y la cantidad.
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Tomando como referencia los catalogos de conceptos generados, los presupuestos base se
elaboraran y presentaran rellenando las columnas correspondientes al precio unitario e
importe de todos y cada uno de los conceptos involucrados en el Proyecto Ejecutivo, en caso
de que dentro del Tabulador General de Precios Unitarios no se cuente con algun concepto
necesario para la correcta ejecucién de las obras senaladas, la empresa debera presentar el
analisis del mismo o considerar el concepto de obra y su costo a alguno similar.

El presupuesto base se presentara por separado en hojas tamafo carta, quedando listo para
concursar la obra.

Cuando el Proyecto Ejecutivo considere a varias obras, se presentara un resumen general de
las obras, desglosando el IVA y la supervision correspondiente.

Los archivos electronicos que la empresa contratista generara y entregara dentro del informe
Final el SIDEAPA, deberan de ser en formatos de archivos Excel o Word que puedan ser
editados, ya que es probable que las obras no se ejecuten cuando se concluya el Proyecto
Ejecutivo, las cuales seran programadas en los Ejercicios posteriores a su terminacién, y por
lo tanto requieren la actualizacién del costo de las obras a la fecha de su ejecucion.

Medicién y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, EXPEDIENTE, al cual
se le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

7.4. Especificaciones técnicas y de construccion.

Se debera elaborar el procedimiento constructivo para las redes y colectores y, en su caso, de
las estructuras principales de proyecto. El procedimiento constructivo estara conformado por
un documento que describa paso a paso cada una de las etapas del proceso constructivo:
ademe, excavacion, demoliciones, hincado de viguetas, cimbra y descimbra, rellenos,
mejoramiento y/o sustitucion de suelos.

Las etapas constructivas también se deberan plasmar en los planos que indiquen
esquematicamente la secuencia descrita en el documento, determinando las especificaciones
y las caracteristicas de los materiales a utilizar.

El procedimiento constructivo es fundamental para llevar a buen término y sin contratiempos
la obra correspondiente; por lo que es necesario sefalar dentro del informe final y planos de
proyecto, todas las especificaciones técnicas de equipo y materiales por emplear, ya que dicho
aspecto esta directamente relacionado con el costo de la obra.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, EXPEDIENTE, al cual
se le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

8.0. ESTUDIO AMBIENTAL.

Las diligencias que se realizaran en esta etapa de factibilidad ambiental tienen la finalidad de
identificar la viabilidad del proyecto pretendido en materia ambiental y legal, y determinar los
alcances, estudios y tramites necesarios para la ejecucién de este.

30




)R (G=

GOMEZ PALACIO O SIDEAPA

\ / EL CORAZON DE LA TRANSFORMACION GOMEZ PALACIO

Estas acciones partiran del estatus que guardan las obras existentes (plantas de tratamiento
y colectores construidos) y de las obras pretendidas para el nuevo proyecto, de los
antecedentes de autorizaciones ambientales (en caso de existir), de la definicion de modalidad
(si el nuevo proyecto se ajusta a las instancias federales o estatales), y de verificar cual/es
seran los tramites necesarios (MIA, ETJ, Informe Preventivo, etc.), para lograr que las
actividades pretendidas (modificaciones, rehabilitaciones y ampliaciones), que seran
construidas en un corto plazo, obtengan autorizacién por parte de las autoridades ambientales.

Descripcion del proyecto:

e Se analizara el proyecto ejecutivo, alcances, objetivos, coordenadas de
ubicacion, memoria descriptiva, etc. Toda la informacion de arranque del
proyecto para que el analisis de viabilidad sea lo mas puntual posible.

Caracterizacion Ambiental

¢ Visitas de reconocimiento técnico.

e Caracterizacion Biotica y Abiotica del poligono en cuestion y zona de influencia
del proyecto pretendido.

¢ |dentificacion de los componentes ambientales que se pudieran afectar por el
desarrollo del proyecto (flora/vegetacion, fauna, agua, suelo, aire, etc.).

Analisis Juridico y Normativo

o Definir los alcances legales en materia ambiental del proyecto. Esto es, analizar
el tipo de tramite o tramites requeridos para obtener la autorizacion ambiental.

o Analisis del proyecto y de las obras contempladas en la preparacion del sitio y
construccion de este, con los instrumentos de ordenamiento y planeacion
urbana (Programas de Ordenamiento Ecoldgico y Programas de Desarrollo
Urbano), y demas legislacién en materia ambiental aplicable. Con el fin de
obtener la viabilidad ambiental positiva del proyecto pretendido.

Conclusiones y recomendaciones

e Diagndstico ambiental y analisis en materia legal ambiental. Oportunidades y
restricciones. Se describen los posibles escenarios con la informacion
proporcionada por el cliente para su proyecto.

e Recomendaciones de los tramites que se deberan efectuar con la informacion
obtenida del diagndstico ambiental y analisis en materia legal (definicién de
modalidad, MIA, ETJ, Informe Preventivo, etc.).

Linea del tiempo de las acciones a seguir para obtener la autorizacion ambiental y posterior a
la obtencién de esta, las posibles condicionantes que se pudieran generar derivado de la
autorizacion (Medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, Programas Ambientales,
etc.).

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, EXPEDIENTE, al cual
se le aplicara el precio unitario aprobado en el catadlogo contratado.
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9.0. FICHA DE VALORACION ESTRATEGICA SIMPLIFICADA.

Con base en los lineamientos en materia de programas y proyectos de inversién (PPI) en
México, gestionados por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP), para el registro
en la Cartera de Inversion, los PPI deberan contar con una evaluacién costo-beneficio para
garantizar su rentabilidad social y eficiencia.

Para la evaluacion costo-beneficio se hara uso de la Ficha de Valoracion Estratégica (FIVE),
herramienta con la que se realizara la valoracién de la rentabilidad social y viabilidad de las
iniciativas.

La FIVE cuanta con dos modalidades segun el monto total de la inversion:

e Ficha FIVE-S (Simplificada): Para montos de inversion de hasta 800 millones de
pesos.

e Ficha FIVE (Integral): Para montos de inversion mayores a 800 millones de
pesos.

Para llevar a cabo la elaboracién de la FIVE, como punto inicial el Contratante proveera la
entrega de informacion que permita establecer claramente la problematica y situacién actual,
asi como las caracteristicas técnicas y econdmicas del PPI; la informacién puede ser
presentaciones, informes, estadisticas, proyectos ejecutivos, factibilidades y cualquier otra
documentacion.

Se debera realizar por lo menos una visita técnica a la zona de proyecto para conocer su
ubicacién, definir su zona de influencia e identificar cualitativamente la poblacion objetivo.

Asimismo, se realizara por lo menos una reunién de trabajo con el personal de la Contratante
para establecer en conjunto los objetivos y metas del proyecto, asi como la estrategia para
que la informacion fluya de manera oportuna.

Para integrar la FIVE o FIVE-S, se realizaran los siguientes pasos:

Paso 1: Identificacion y Diagnéstico (Apartados | y Il)

o Informaciéon General: En este apartado se indicara el nombre oficial, ramo, unidad
responsable y localizacién geografica exacta con coordenadas. En este punto resalta
la posibilidad de que el PPl pueda tener un nombre para que la poblacion lo identifique
de manera clara y comprensible, pero también se debe incluir el nombre oficial, es decir
aquel que aparece en los documentos de planeacion o normativos.

o Problematica y Objetivos: Se definira claramente la necesidad que justifica el proyecto
estableciendo metas fisicas cuantificables. Para este apartado se debe utilizar la
Metodologia del Marco Ldgico, para lo cual en caso necesario se llevara a cabo una
reunioén con el personal del Contratante.

o Clasificacion: Se ubicard el PPl en el catalogo correspondiente (Proyectos de
infraestructura, Programas de adquisiciones, Mantenimiento, etc.).

Paso 2: Estructuraciéon Financiera (Apartado lll)

e Monto Total: Con base en el Proyecto Ejecutivo se debera indicar el costo total que
incluya inversion, operacion, mantenimiento y otros costos asociados durante toda la
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vida util. La Contratante debera entregar la informacion de los catalogos y presupuestos
que se generaron para el PPl asi como indicar los conceptos a considerar para la
determinacion de los costos de operacion y mantenimiento, asi como los supuestos
necesarios.

Desglose y Plurianualidad: Se realizara el desglose de los conceptos de inversion
(obra, equipo, servicios) Yy, si el proyecto dura mas de un afo, se proyectara la inversion
por ejercicio fiscal.

Fuentes de Financiamiento: Se identificara si los recursos con los que se financiara
el PPl son presupuestarios (fiscales/propios) o no presupuestarios (estatales,
municipales, privados o fideicomisos).

Paso 3: Alineacion Estratégica y Beneficio Social (Apartados IV a VII)

Alineacién: Se hara la vinculacion del PPI con el Plan Nacional de Desarrollo (PND)
2025-2030 y las prioridades nacionales.

Caracterizacién de Beneficiarios: Se identificara la poblacién objetivo y se describira
el beneficio social esperado (gj. reduccion de tiempos, acceso a servicios).

Valor Publico y Desarrollo Regional: Se analizara cémo el proyecto cierra brechas
de desigualdad y contribuye al desarrollo local, regional o nacional. Cabe comentar que
en el caso de las FIVE se debe estimar el valor publico a nivel de PPl y a nivel
nacional/regional, sin embargo, en el caso de las FIVE-S sblo se debe hacer un
descriptivo del valor publico neto que se alcanzara con el PPI.

Efectos por Dimension: Se evaluaran los impactos en las dimensiones econdémica,
social, territorial, ambiental e institucional.

Paso 4: Factibilidad y Gestion de Riesgos (Apartados VII-G y VIII)

Mapeo de Viabilidad: Se enunciara el grado de avance de los estudios técnicos,
legales, ambientales y econdmicos que el PPI requiere. En este paso se requiere que
el Contratante entregue toda la informacién de las factibilidades o estudios técnicos,
legales, ambientales y econdmicos que se han elaborado como complemento del PPI.

Indicadores: Se debera establecer al menos un Indicador Estratégico Asociado
(IEA) para medir los resultados e impactos que generara la implementacion del PPI.

Analisis de Riesgos: Se identificaran los posibles eventos que afecten la ejecucion
del PPI (técnicos, financieros, sociales) y se propondran medidas de mitigacion.

Paso 5: Conclusiéon y Administracion (Apartados IX y X)

Se realizaran las conclusiones que resuman la viabilidad y el valor que el proyecto
aporta a la "Prosperidad Compartida".

Plazo estimado de ejecucion: 21 a 28 dias naturales a partir de corte de recepcion de
informacion.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, EXPEDIENTE, al cual
se le aplicara el precio unitario aprobado en el catadlogo contratado.
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10.0. INFORME FINAL.

El Informe Final se conformara de un ejemplar original y la copia, por capitulo, su contenido
sera de acuerdo a los alcances sefialados dentro los presentes términos de referencia y
contendra un indice general, las memorias descriptiva, de calculo hidraulico, topografica,
informe fotografico, copia Xerox de los planos originales, registros de campo, estudio de
mecanica de suelos, Proyecto Ejecutivo, procedimiento constructivo, catalogo de conceptos,
presupuesto base, glosario de palabras y términos técnicos, numeracién de tablas y figuras.

Dentro del Informe Final se presentara un Resumen Ejecutivo del Proyecto, cuya finalidad es
contar con la informacién técnica y econdémica para la elaboracion de informes, notas
informativas y fichas técnicas que permitan conocer el proyecto de una forma general, los
datos que deben de incluirse se relacionan en el apartado correspondiente.

Asi mismo; se debera contemplar la elaboracién e integracion de laminas de presentacion que
permitan de manera clara y sencilla exponer las principales caracteristicas del proyecto y la
manera como sera beneficiada la comunidad.

El Informe Final debera integrarse y presentarse por concepto de trabajo, de acuerdo con el
indice general con el que se presentan estos Términos de Referencia.

Medicion y Pago: - Para efectos de pago, se considerara como unidad, INFORME, al cual se
le aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo contratado.

RESUMEN EJECUTIVO

La finalidad del resumen ejecutivo es contar con la informacion técnica y econdmica del
Proyecto Ejecutivo para la elaboracién de informes, notas y fichas técnicas que permitan
conocer el proyecto en una modalidad general, por lo anterior, el resumen ejecutivo debe de
contar con la siguiente informacion:

Nombre del Proyecto Ejecutivo

Nombre de la empresa que elaboro el Proyecto Ejecutivo y Numero de Contrato
Problematica

Origen de la problematica

Datos de proyecto

Poblacion, colonias y delegacion politica beneficiada

Beneficios a la poblacion y al sistema hidraulico

Descripcion general del proyecto ejecutivo

Localizacion de la zona de estudio en imagen de satélite, incluyendo trazo de las Lineas
de proyecto ejecutivo

10. Cantidades generales de obra

11. Inversion parcial y total de las obras con IVA y supervision desglosados

12. Periodo de ejecucién de la obra

©CoNOORWN =

Derivado de las obras que no se lleguen a concluir debido a la falta de comunicacion de los
representantes vecinales hacia |a comunidad y con el propdsito de atender los compromisos
solicitados por los diferentes representantes vecinales, sociales y de instancias
gubernamentales, asi como del area de operativa del SIDEAPA, la empresa encargada de
elaborar el presente estudio y/o proyecto debera cumplir con las siguientes necesidades:
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* Previo al desarrollo de los trabajos encomendados la empresa ganadora debera llevar a
cabo recorrido a la zona de estudio en compafiia de personal del SIDEAPA vy, en su caso,
de representantes vecinales y/o sociales o de instancias gubernamentales e informar las
actividades a desarrollar y el objetivo que se persigue con la realizacién del presente
trabajo.

* Con el fin de informar a la comunidad de la zona el resultado de los trabajos desarrollados
(proyecto ejecutivo) y previo al inicio de las obras contempladas la empresa ganadora
debera rendir un informe del objetivo y beneficio de las obras por ejecutar, por lo que es
necesaria la presentacion del proyecto ejecutivo en forma grafica a través de laminas
ilustrativas e informativas, o bien realizar la presentacion en forma electréonica (Power
Point).

INDICACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL INFORME FINAL

» La informacién que debera incluirse en cada volumen (original y la copia), es la sehalada
en los parrafos anteriores, cada tomo contendra un juego de los planos topograficos y de
proyecto generados. Adicional a la entrega del Informe Final se entregaran dos copias del
mismo, en USB (Universal Serial Bus).

» Debera incluir un indice con la lista de las partes que componen el documento, sefialando
el numero de tomos, anexos y planos que conforman el proyecto.

» Las fotografias deberan ser a color, tomadas en alta resolucién con camara digital e incluir
el respaldo de las fotografias en el informe final y respaldo magnético.

« Las USB's del informe final deben estar perfectamente identificados y rotulados,
conteniendo el nombre de los archivos que conforman el documento final y planos
generados.

Para tal efecto el software en que debera quedar plasmada la informacién sera el siguiente:

a) El procesador de texto sera Word para Windows 2017 o mayor.

b) Las hojas de calculo se trabajaran en Excel para Windows 2017 o mayor.

c) El dibujo de los planos se realizara en AUTOCAD version para Windows 2020 o mayor,
entregando los archivos de los planos topograficos y de proyecto ejecutivo con extension
DWG.

+ Al término de los trabajos se entregara a el SIDEAPA la informacién en medio magnético

debidamente identificadas con el nombre del Proyecto Ejecutivo y el nimero de contrato
correspondiente.

Indicaciones Generales para la Elaboracion y Entrega de Planos Originales del Proyecto
Ejecutivo y del Levantamiento Topografico.

+ Eltamafo de los planos, margenes, distribucién general, escala, cuadro de responsables,
cuadro de modificaciones, cuadros de planos complementarios y cuadro de identificacion
principal, deberan seguir las especificaciones que indique la supervisién del SIDEAPA.

* Los planos se deben elaborar en bond, impresos en plotter con inyeccién de tinta en color
negro.

. En casos especiales, los dibujos a color deberan ser con tinta que, al momento de
reproducirse, sean legibles.

» Si el proyecto involucra varios planos, se debera presentar un plano general.
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* La escala empleada para los planos de detalle en el SIDEAPA es de 1: 500 en horizontal
y 1:50 en la escala vertical, excepto que la supervision indique lo contrario.

» Sedebe indicar en que plano se consignan los datos de proyecto y las cantidades de obra.

+ Todos los planos originales deberan ser firmados por el personal técnico de la empresa
consultora responsable de la elaboracion del Proyecto Ejecutivo.

Orientacion magnética 6 astronémica.

Croquis de localizacion.

Datos de proyecto.

Cantidades generales de obra.

Notas generales, de procedimiento constructivo y de calidad de materiales.

Dibujo de plantas y perfiles.

Cortes y detalles ingenieriles.

Escala grafica y numérica.

Cuadro de responsables, de modificaciones y de planos complementarios.

0. Sello o cuadro de identificacion principal, indicando el nombre del proyecto y la
Alcaldia a la que pertenece.

11. Simbologia empleada (de acuerdo a las normas y especificaciones de la CONAGUA.

SYoNoaRwN =

NOTAS ACLARATORIAS IMPORTANTES

Se deben realizar juntas de seguimiento del Proyecto Ejecutivo por lo menos cada 15 dias o
antes segun lo indique la supervisién del Proyecto Ejecutivo.

Las estimaciones del contrato no podran ser autorizadas si no se cuenta con el soporte
documental técnico de los trabajos realizados.

El control, desarrollo y seguimiento de los servicios de obra publica contratados, se efectuara
mediante la Bitacora de Obra Publica Convencional (Libro), para lo cual, la Residencia de Obra
sera designada por “EL SIDEAPA” y el Superintendente de Construccion que designe como
su representante “EL CONTRATISTA”.

El seguimiento administrativo de los trabajos encomendados, lo llevara a cabo la Supervisién
interna designada por la Coordinacién de Proyectos de Drenaje y Almacenamiento de “EL
SIDEAPA”, los eventos relevantes seran registrados en la Bitacora de Obra Publica
Convencional (Libro), misma que se instrumentara y dara apertura al inicio del contrato. Las
ordenes de trabajo cuyas cantidades se encuentren contempladas dentro del catalogo de
conceptos y los programas contratados, se daran a “EL CONTRATISTA” por “EL SIDEAPA”,
mediante la nota de bitacora emitida por la Supervision Interna designada por “EL SIDEAPA”;
las cantidades de trabajo adicionales a los que originalmente se contraten y que por
necesidades requieran realizarse por la Coordinacion de Proyectos de Drenaje y
Almacenamiento de “EL SIDEAPA”, seran solicitados a “EL CONTRATISTA” por “EL
SIDEAPA”, mediante la emision de oficio y se documentara ademas en la Bitacora de Obra
Publica con la nota respectiva. Asi mismo, el seguimiento de las 6rdenes de trabajo se hara
mediante la emision de nota de bitacora para: presentacion y solicitud de revision, correccion
de observaciones y autorizacion.

No se podra imprimir el informe final y los planos originales sin la autorizacion de la
Supervision.
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No. DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
TRABAJOS PREELIMINARES
1.0 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION INFORME 1.00
2.0 VISITAS DE RECONOCIMIENTO VISITA 1.00
ACERCAMIENTO A DEPENDENCIAS PARA
3.0 IDENTIFICACION DE NORMATIVIDAD DE CRUCES VISITA 7.00
4.0 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ANALISIS DE LA TENENCIA DE LA TIERRA A LO LARGO DE
4.1 LAS OBRAS INFORME 1.00
SONDEO DE POzZOS DE POzZOS DE VISITA, CAJAS DE
4.2 AGUA POTABLE, REGISTROS CFE, REGISTROS TELMEX, SONDEO 130.00
ETC.
LEVANTAMIENTO DE DETALLE EN SITIOS DE CRUCES
43 ESPECIALES SITIO 24.00
44 LEVANTAMIENTO DE CARCAMO SAN IGNACIO SITIO 1.00
5.0 ESTUDIOS DE GEOTECNIA
POZOS A CIELO ABIERTO (PCA) SOBRE EL TRAZO DE
5.1 COLECTORES Y PLANTA DE TRATAMIENTO, INCLUYENDO POZO 17.00
PRUEBAS DE LABORATORIO
SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) EN LOS
52 SITIOS DE CRUCE ESPECIAL (15 M) INCLUYENDO SONDEO 7.00
PRUEBAS DE LABORATORIO
5.3 INFORME GEOTECNICO INFORME 1.00
6.0 DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
6.1 REVISION HIDRAULICA Y OPERATIVA DEL EMISOR | DIAGNOSTIC 1.00
: CENTRAL Y COLECTOR SAN IGNACIO 0 .
62 | PLANTA DE BOMBEO SAN IGNACIO D'AG"(')OST'C 1.00
7.0 DESARROLLO DE EXPEDIENTE - CONAGUA
: (ANTEPROYECTO)
7.1 EMISOR CENTRAL Y COLECTOR SAN IGNACIO PROYECTO 1.00
7.2 PLANTA DE BOMBEO SAN IGNACIO PROYECTO 1.00
CATALOGO DE CONCEPTOS DE OBRA, INCLUYENDO
73 | PROGRAMA DE EJECUCION EXPEDIENTE 1.00
7.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DE CONSTRUCCION EXPEDIENTE 1.00
8.0 ESTUDIO AMBIENTAL EXPEDIENTE 1.00
9.0 FICHAS DE VALORACION ESTRATEGICA SIMPLIFICADA (4) | EXPEDIENTE 1.00
10.0 INFORME FINAL INFORME 1.00
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