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TERMINOS DE REFERENCIA

“PROYECTO GEOMETRICO DEL CAMINO EL PINO — SALVADOR ALLENDE, EN
EL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO. (INCLUYE CONTRATAR MIA, ETJ Y
GEOTECNIA).”

Los servicios se prestaran de acuerdo a los siguientes lineamientos:

Tipo de convocatoria: Invitacion a cuando menos tres contratistas.

Anticipo: Se otorgara un anticipo Unico equivalente al 50% del monto de la
propuesta ganadora, al momento de presentar su programa
detallado de ejecucion y a la entrega de la fianza correspondiente
en los términos y plazos indicados en la Ley de Obras Publicas del
Estado de Durango.

FORMA DE PAGO Los pagos se haran a mas tardar en los plazos que marca la Ley de
Obras Publicas del Estado de Durango.

Sélo se realizaran pagos por conceptos de trabajo terminados y
entregados a satisfaccion del Organismo contratante.
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FORMA DE EVALUACION

La evaluacion de las propuestas se llevara a cabo tomando en cuenta la experiencia especifica
de la empresa y del personal, asi como la solucion metodolodgica y la suficiencia de recursos
propuestos para la ejecucion de los servicios, en los términos estipulados en la normatividad
aplicable. Ademas, el proyecto se apegara a las normas establecidas por la SICT, vigentes.

CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

De resultar adjudicado, los servicios que desarrolle seran Unica y exclusivamente propiedad de la
Secretaria en todas y cada una de sus partes, siendo requisito indispensable contar con autorizacion
por escrito, de La Secretaria, para su publicacion o cualquier otro uso que pretenda realizar.

PROPUESTA TECNICA O SOLUCION METODOLOGICA

Debera estar fundamentada conforme a los términos de referencia, destacando el plan de trabajo y las
metodologias que se seguiran, distribucion de los tiempos y cargas de trabajo. La Propuesta Técnica o
solucién metodoldgica NO es la trascripcion de los Términos de Referencia.

ESTIMACIONES

La empresa estimara de acuerdo a su programa de obra en periodos quincenales y no excedera de
periodos mensuales a los 30 dias, ya que debera presentar en tiempo y forma cada estimacién hasta el
cierre del presente contrato.

PROGRAMA DE EJECUCION DE LOS SERVICIOS

El programa de actividades para la ejecuciéon de los Servicios, debera presentarse en forma de ruta
critica o diagrama de barras, en donde se muestre claramente la secuencia miento de las actividades a
desarrollar.

Los programas que presente deberan ser consistentes con la solucién metodolégica, asi como con los
recursos y plantilla de personal propuesta.
El desglose y secuencia miento explicito seré motivo de evaluacién por parte de la Secretaria.

REVISION DEL AVANCE DE LQOS TRABAJOS

El licitante debera asistir a las reuniones que “LA SECRETARIA” le indique de manera semanal o con la
periodicidad que el “LA SECRETARIA” designe de acuerdo a las necesidades del proyecto, a efecto de
que se verifique y supervise el avance de los Servicios, asi como para atender las recomendaciones,
observaciones e instrucciones que “LA SECRETARIA” considere necesarias respecto de los Servicios,
por lo que el licitante tendra la obligacién de preparar la presentacion de la junta, justificacion del avance,
minutas y/o bitacora. secopeDge ¥
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De igual forma, el licitante ganador se obliga a presentar semanalmente a la contratante, un informe
gjecutivo en donde se indique el estado que guarda el desarrollo de los trabajos, incluyendo reporte
fotografico representativo cuando aplique.

Elincumplimiento en la presentacién de los informes de avance y juntas de seguimiento podra ser motivo
de rescisién del contrato.

De igual forma, el licitante debera considerar dentro de su propuesta que las reuniones técnicas podran
llevarse a cabo en las oficinas de “LA SECRETARIA” en la Ciudad de Durango, en la SECOPE, en el
lugar de la obra y en donde designe “LA SECRETARIA”, sin que proceda reclamacién alguna por la
ubicacion y la periodicidad de las reuniones.

Asi como el incumplimiento de los trabajos contratado en el tiempo convenido.

INSPECCION Y VERIFICACION DE LOS TRABAJOS

La Secretaria, a traves del servidor publico correspondiente, con el fin de garantizar la calidad y
cumplimiento a tiempo de los servicios contratados, podra realizar a su juicio visitas de inspeccion al
sitio donde se efectuen los servicios tanto de campo como de gabinete, para verificar que el contratista
cumpla con los programas comprometidos ante La Secretaria en cuanto a tiempo, personal, equipo y
materiales.

Durante estas inspecciones, La Secretaria podra rechazar los servicios que a su juicio no sean
convenientes o contravengan lo estipulado, y serd Unicamente responsabilidad del contratista la
modificacion de dichos servicios, sin que esto implique cargos adicionales en los costos del servicio a
La Secretaria, en cuyo caso, la demora en la entrega de los

Trabajos sera imputable al contratista. Asi mismo, La Secretaria dejara por escrito las observaciones
realizadas tanto en bitacora como en el expediente respectivo; lo que sera tomado en cuenta para futuros
trabajos.

El contratista entregaré a La Secretaria original y copia de los estudios de campo realizados en Disco
Magnético, tan pronto se cuente con ellos, para proceder a su revision correspondiente, sin que las
observaciones realizadas sean motivo para aducir retrasos en la entrega de los trabajos o modificacién
en su precio, lo anterior no se considerara como entrega definitiva.

Todo trabajo o tramite que el contratista realice debera hacerlo del conocimiento de La Secretaria a
través del Técnico Responsable.

Estructuras menores

El Contratista serd responsable por lo que debera analizar y avisar a la Secretaria, si en el tramo
contratado sea necesario salvar algun cruce del camino mediante una estructura menor, el cual se
considera a partir de 6 metros de longitud en el sentido del eje del camino y de acuerdo al tipo de arroyo
y gasto hidraulico que aporte el mismo.
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De no ser incluido en el proyecto, sera bajo la responsabilidad del proyectista solventar técnicamente
dicha solucién con los alcances que implique el proyecto del puente (alcances en términos de referencias
i para puentes).

El Estudio y Proyecto se integrara con el siguiente contenido:

Proyecto Geomaétrico:

Planta Geométrica por kilémetro, incluyendo detalles planimétricos)
Plano de perfil longitudinal

Plano de Secciones Transversales

Plano de Seflalamiento horizontal y vertical

Plano de Curva masa y acarreos

Plano de cuencas hidrologicas

Forma econdémica E-7 y presupuesto base

Plano de obras de drenaje asi como sus cantidades de obra
Estudios y planos de Puentes segun sea el caso.

©®NO G A LN

Tipo de Obra

Se elaboraran los estudios y proyectos para un camino tipo "C” a nivel de carpeta asfaltica, de
acuerdo a lo que se establece en las Normas de Servicios Técnicos para el Proyecto Geométrico de
Carreteras, Libro 2.01.01 y el Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras vigente, asi como; la
Normativa para la Infragstructura del Transporte, libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, Parte
1. Materiales para Terracerias, Parte 2. Materiales para Estructuras, Parte 3. Materiales para Obras
de Drenaje y Sub drenaje, Parte 4. Materiales para Pavimentos, Parte 5. Materiales para
Senalamiento y Dispositivos de Seguridad: Libro. PYR. Proyecto; Tema: Car. Carreteras; Parte 10:
Proyecto de Sefialamiento y Dispositivos de Seguridad en Calles y Carreteras. Todos las normas y
manuales seran de acuerdo al vigente por la SICT.

ESTUDIOS POR REALIZAR

— Topograficos

- Geoldgicos

— Hidraulicos obras menores

— Bancos de material

~ Manifestacion de Impacto Ambiental
- Estudio técnico Justificativo

- Geotécnicos

— Hidraulicos para puentes
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RESPONSABILIDAD DE LA EMPRESA PRESTADORA DEL SERVICIO

El prestador de servicios tendra la responsabilidad de entregar a la secretaria cuando se le informe
el trazo del proyecto realizado de forma fisica, colocando referencia a cada 100 mts minimo, y en
elementos geomeétricos de las curvas, asi como los bancos de nivel y referencias del trazo.

TRAZQ GEOMETRICO DEFINITIVO

1.- Se hara un reconocimiento previo para seleccionar la ruta y localizar puntos obligados. Una vez
hecho el reconocimiento, se ejecutara el trazo, considerando los puntos obligados.

Se marcaran estaciones a cada veinte (20) metros, con estacas de testigo; se ubicaran y localizaran
los puntos obligados. Se trazaran las curvas horizontales y se marcaran sus puntos basicos, se podra
proyectar curvas circulares o con espirales de transicion, cuyo grado de curvatura debera, en lo
posible, considerarse con valores cerrados o de aproximacion minima de 15 y sus multiplos. Se
tomara el rumbo magnético.

Taodos los puntos de referencia deberan colocarse fuera de los limites del derecho de via, entre los
puntos que se elijan para que sean referenciados, se preferiran; los Pl, PC, PT, y PSC; su
numeracion se hara en sentido de las manecillas del reloj, de adentro hacia fuera y comenzando
delante y a la derecha del camino. De preferencia deberan elegirse visuales bien definidas y que
pueden identificarse facilmente comao riscos, troncos de arboles, etc..

Los documentos referentes a este concepto que debera entregar el adjudicatario seran:

* Registro en limpio del Trazo, incluyendo las referencias (en documento y/o medio
magnético).

+ Libretas de campo con las correcciones efectuadas (si asi es el caso), o base de datos.

« Memoria de calculo de todas las curvas.

Planas KM

Los planos KM que utilizara el proyectista para expresar graficamente los proyectos
geométrico y de terracerias, se dibujaran para cada subtramo de un (1) kilémetro de la
carretera, con el formato que se muestra en la Figura 3 y en el archivo electronico P-PG-
PKM.dwg, con la simbologia mostrada en las Tablas 2 y 3 de esta Norma, considerando lo
siguiente:

Planta topografica en el plano KM

La planta topografica en el plano KM, mostrara el eje definitivo de la carretera, indicando las
estaciones cerradas principales a_cada cien (100) metros y marcando las secundar @S H
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cada veinte (20) metros; los puntos de inflexion (Pl), de principio de espiral (TE), de principio
de curva circular (PC o EC), de término de curva circular (PT o CE) y de término de espiral
(ET), asi como los puntos sobre tangente (PST), sobre subtangente (PSST o PSTe),
sobre espiral (PSE) y sobre curva (PSC) que identifiquen secciones especiales, segun proceda,
sefialando sus cadenamientos; las longitudes y azimutes de las tangentes libres; los
puntos de la poligonal de referencia; la ubicacion, identificacién y elevacion de los bancos
de nivel; la ubicacion de las obras menores y mayores de drenaje; los destinos y la
probable delimitacion del derecho de via.

Perfil en el plano KM

En la seccién inferior del plano KM, se asentara el perfil que representen la configuracion vertical
del terreno en el eje definitivo del camino, para el correspondiente subtramo de un (1)
kilbmetro, levantado en el estudio topografico para proyecto definitivo de la carretera.

El perfil del eje definitivo en el plano KM, se dibujara sobre un  sistema cartesiano definido por
los cadenamientos de ese eje en las abscisas y las elevaciones del terreno en las
ordenadas, a escala harizontal uno a dos mil (1:2 000) y vertical de uno a doscientos (1:200),
rotulando en sus bordes dichos cadenamientos y elevaciones.

El perfil del eje definitivo en el plano KM, mostrara la ubicacion, identificacion y elevacion de los
bancos de nivel, asi como la ubicacidon y el tipo de las obras menores y mayores de drenaje
u otra estructura propuesta.

Informacién complementaria
Los planos KM contendran la siguiente informacién complementaria:

a) Elcuadro de identificacién del plano KM, que indicara el nombre de la carretera; el nombre del
tramo de la carretera en estudio; los cadenamientos inicial y final del subtramo contenido en
el plano, el origen del cadenamiento y la fecha de elaboracién del plano.

b) El cuadro de datos generales del proyecto, que indicara el transito diario promedio anual
estimado, la composicién vehicular, el tipo de carretera y las especificaciones de proyecto.

c) La seccidn tipo de la carretera propuesta para ‘et‘subtr\amo de un (1) kildbmetro, que incluya
los anchos de corona, calzada, acotamientos y el derecha de vi’a

d) La designacién y coordenadas de los puntos de la pohgonal de referencia que correspondan
al subtramo de un (1) kilémetro.

e) El cuadro de referencias de trazo que correspondan a los puntos caracteristicos ubicados en el
subtramo de un (1) kildbmetro, que indicara los cadenamientos. de esos puntos;
los angulos y distancias a las referencias, sefalando sus
tipos, y el croquis de localizacion.

f) El cuadro de la geometria del alineamiento horizontal que cbrresponda al subtramo de un (1)
kilémetro, que indicara los tipos, cadenamnentos y coordenadas de los puntos caractesestiveosee §
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del eje definitivo de la carretera y todos les datos de las curvas horizontales.

g) El cuadro de obras de drenaje, que indicara las obras menores y mayores de drenaje
propuestas en el subtramo de un (1) kilémetro, sefialando sus tipos, dimensiones generales
y los cadenamientos donde se ubiquen.

Los demas cuadros que utilizara el proyectista para expresar los datos del proyecto geométrico
y de terracerias, segun se muestra en la Figura 3 y en el archivo electronico P-PG-PKM.dwg,
a que se refiere el Parrafo C.1.1.4. de esta Norma.

Nivel definitivo

Sobre el eje definitivo se determinaran las elevaciones del terreno natural, en toda su longitud, para
tener el perfil. Se estableceran bancos de nivel a cada quinientos (500) metros aproximadamente
(como maximo), debidamente sefialados y referenciados, comprobandose sus elevaciones por
metodos convencionales.

La documentacian soporte, de este apartado, de este apartado, que el adjudicatario debera entregar
es:

« Registro de Nivel en limpio (en documento y/o medio magnético).
« Libretas de campo, con las correcciones efectuadas (si asi es el caso).

Perfiles

Los perfiles que representen la configuracién vertical del terreno en los ejes de las rutas o
en los ejes preliminares o definitivos de la carretera, de los diferentes elementos de las obras
especiales, de los cauces o de las obras menores de drenaje, se dibujaran sobre un sistema
cartesiano definido por los cadenamientos de esos ejes en las abscisas y las elevaciones
del terreno en las ordenadas, con la simbologia mostrada en la Tabla 3 de esta Norma,
considerando lo siguiente:

a) El perfil del eje definitivo de la carretera se dibujara en un plano para cada subtramos de cinco
(5) kildmetros o fraccidn, con el formato mostrado en la Figura 2 y en el archivo electrénico
P-PER-DEF.dwg, que se refiere en el Parrafo C.1.1.4. de esta Norma.

b) Los pertfiles de los ejes definitivos de la obra especial se dibujaran en un solo plano, con el
formato que se muestra en la Figura 2 y en el archivo electrénico P-PER-DEF.dwg, que se
refiere en el Parrafo C.1.1.4. de esta Norma.
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1. SECCIONES TRANSVERSALES

Se obtendran secciones en cada uno de los puntos que marque el trazo definitivo, en forma
transversal o radial segun sea el caso, asi como en aquellos puntos intermedios en donde el relieve
lo indique, en terreno montafioso sera a una distancia minima de 30 metros. Tendran las
dimensiones establecidas en la seccién Tipo que se anexa (Anexo A).

En el proyecto de las secciones de construccion debera alojar el ancho del camino sobre el terreno
firme cuando la pendiente transversal del terreno exceda del 40%, asi mismo en las secciones tipo
cajon en donde el talud de corte de la parte externa no exceda una altura de 1.5 metros y el material
no sea tipo “C” se debera prolongar el ancho de las terracerias a fin de que en la construccién se
contemple el corte de este volumen de material. Invariablemente se debera observar en el proyecto
y dibujo de las secciones de construccion la linea de ceros en corte y en terraplén.

En laderas cuya pendiente transversal sea igual o mayor de veinticinco por ciento (25%), para
obtener una buena liga entre los terraplenes y el terreno natural y con el fin de evitar deslizamientos,
se proyectaran escalones de liga, dentro del area dénde se apoyen los terraplenes.

Los documentos referentes a este concepto que debera entregar el adjudicatario seran:

e Registro en limpio del seccionamiento (en documento y/o medio magnético).
¢ Entrega de libretas de campo o medio magnetico.

Las secciones transversales que representen la configuracion vertical del terreno
perpendicularmente a los ejes definitivos de los elementos de una obra especial o de las
obras menores de drenaje, que utilizara el proyectista para disefiar las secciones transversales
de construccion, determinar el derecho de via definitivo y calcular, mediante el proceso
electrénico, los volimenes de los diferentes coné;éptos;f~d,e las terracerias de la obra especial, o
para ejecutar la ingenieria de detalle para elaborar los proyectos definitivos de las obras menores
de drenaje y calcular sus volimenes de excavacién y relleno, se dibujaran sobre un sistema
cartesiano definido por las elevaciones del terreno en las ordenadas, y en las abscisas, la
distancia al eje definitivo de la obra especial o de la obra menor de drenaje de cada uno
de los puntos levantados como se indica en la Norma N-PRY-CAR-1-01-003,
Levantamiento de las Secciones Transversales para el Estudio Topogréfico,
con fondo milimétrico, a escalas horizontal y vertical uno a cien (1:100), aunque en caso de
secciones muy amplias se pueden utilizar escalas menores, con la simbologia mostrada en la
Tabla 4 de esta Norma, y considerando lo siguiente:

Informacién complementaria
Los planos de secciones transversales contendran la siguiente informacion complementaria:

a) El cuadro de identificacion del plano de secciones transversales, que indicara los nombres
de la carretera y del tramo de la misma que se estudia o donde se ubique la obra especiakAtbeo ¢
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como el origen de su cadenamiento; el nombre-de la obra especial o de la obra menor de drenaje
y el cadenamiento donde se ubique; el cuadro de firmas de los responsables de la elaboracion,
revision y autorizacion del estudio topografico, y el lugar y fecha de elaboracion o aprobacion del
plano.

En el plano de secciones transversales de los elementos de la obra especial se incluiran:

» El cuadro de especificaciones de proyecto, que indicara el tipo de obra especial, todos los
datos generales y nimero del proyecto, asi como las escalas horizontal y vertical, y

« el cuadro de  abreviaturas que utilizara el proyectista para expresar los datos del
proyecto de terracerias, seglin se muestra en la Figura 5 y en el archivo electrénico P-SEC.dwg.

2. SENALAMIENTQ VERTICAL
Se realizara en subtramos de 1 kilometro, indicando la planta, localizaciéon del sefialamiento
(km), dimensiones.
e Se indicara la ubicacién de los sefalamientos verticales altos indicando localizacion (km),
dimensiones.

o SENALAMIENTO HORIZONTAL

« Se Mostrara la composicion de las rayas, botones y vialetas, asi como dispositivos de seguridad
que sean parte de este sefialamiento.

e Seindicara la cuantificacion de cada uno de los elementos por kilometro.

« Se indicaran detalles de dibujo de cada elemento

« Seindicaran un detalle donde explique la ubicacion de los sefialamientos

¢ Seindicara el detalle de la defensa metalica de 2 o 3 crestas

e Se mencionaran las especificaciones de pintura para el sefialamiento vertical, como el
horizontal.

e Tendra cuadro de indicaciones

e Seccién tipo

+ Localizacidon

* Norte astronémico

3. PLANO DE CURVA MASA Y ACARREQOS

Este plano seré en sub tramos de 5 kildmetros en el cual se indicara lo siguiente:
e Linea de la curva-masa
e Localizacién de la linea compensadora
e« Acarreos longitudinales
« Ubicacién de bancos de materiales
« Cuadro de indicaciones
¢ Cuadro de resumen de acarreos
« La ubicacion exacta de los bancos de préstamo o desperdicios.
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4. PLANO DE CUENCAS HIDROLOGICAS

« Este sera ubicando las micro cuencas que apareceran en la cuenca hidrolégica durante el
recorrido del proyecto, asi mismo serdn delimitadas por distintos colores, en las cuales anotaran
el area de la cuenca.

¢ Asi mismo se calculara el area minima por drenar por la ecuacién de TALBOT, todo esto
determinara cual sera el area minima por drenar y de esta forma seleccionar la mejor obra de
drenaje para cada micro cuenca.

« Ademas contendra un reporte de la justificacion del drenaje.

PROYECTO COMPLEMENTARIO

E.P.03.- Se elaborara el Proyecto de Sefialamiento Horizontal y Vertical de acuerdo a lo dispuesto
en la Norma N.PRY.CAR.10.01.001,002,003,004,005,006,007,008,002 de la Normativa para la
Infraestructura del Transporte (anexo), incluyendo las obras de proteccién que se requieran. Se
incluira una planta de sefialamiento en la que se indique el tipo, dimensiones, nomenclatura y
ubicacion de cada una de las sefiales

E.P.04.- El Informe Fotografico consistira en: fotografias tamafio postal en las cuales se pueda
apreciar el tipo de terreno, cobertura vegetal en el entorno, estado de obras.

de drenaje existentes, tipos de vehiculos que circulan, asi como, del estado actual de la ruta en sus
partes mas relevantes, pasos por poblados y referencias importantes a lo largo del camino, ademas
de fotografias durante la realizacidon de los estudios.

E.P.06.- Si es necesario debera realizarse un estudios de Transito. Se efectuaran aforos diurnos
de tres dias para obtener el volumen de transito, asi como el calculo de las proyecciones esperadas
para el Transito Diario Promedio Anual (TDPA), la composicién vehicular y su tasa de crecimiento.

COMPLEMENTQS

1.- Dibujo del perfil de construccion estimativo, escalas 1:2,000 horizontal y 1:200 vertical con
dibujo de alineamiento horizontal con todos sus datos en la parte superior, alineamiento vertical con
todos sus datos, curvas verticales, longitud de tangentes y pendientes todos estos de color rojo;
registro y ubicacion de los bancos de nivel en color negro; registro y ubicacion de las alcantarillas en
color azul, tirillas con datos de terracerias que marque: elevaciones de terreno natural, espesor del
corte, cadenamiento, en color negro; elevaciones de subrasante, espesores de terraplén y volume
de terraplén, en color rojo; ordenadas de curva masa, en color sepia.

La topografia debera ser legible. El PIV de las curvas verticales debera ubicarse en estacion
cerrada multiplo de 20.0 metros.
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Diagrama de Curva Masa (la escala a utilizar en el sentido horizontal debera ser 1:2,000 y la
escala vertical debera ser la adecuada para facilitar la interpretacién de cada movimiento de forma
particular, indicandola para cada movimiento que se calcule), que contenga: clasificacion de los
cortes, coeficiente de variabilidad volumétrica de cortes, préstamas y estaciones, asi como el factor
de abundamiento y/o reduccién, en color negro; préstamos, sobre acarreas e igualdades de curva
masa, en color sepia; cuadro de los datos completos de identificaciones del proyecto.

2.- Dibujo de las Secciones de Construccion con el proyecto correspondiente, a escala 1:100 con
registro de cadenamiento, espesores, pendiente transversal de subcorona, taludes de corte o
terraplén, semianchos de subcorona, taludes de corte o terraplén, areas (minimo a representar las
areas de: corte, terraplén, despalme en corte, despalme en terraplén, subrasante en corte,
subrasante en terraplén y/o el proyecto demande), sobreelevaciones, todos en color negro excepto
la seccién de proyecto del camino que debera ser en color rojo; con el cuadro de los datos completos
de identificacion del proyecto.

3.- Dibujo de Planta a escala 1:2,000 para terreno plano y lomerio suave, 1:1,000 para terreno
montafioso y 1:500 para terreno escarpado; la cual debera contener datos de todas las curvas ya
sean circulares o con espirales de transicién, referencias.

de trazo definitivo, etc.; se dibujara la ubicacion y localizacion de puntos obligados (entronques, paso
por poblados, etc.), rumbos tangentes y coordenadas; cuadro de los datos completos de
identificacion del proyecto, ademas de contar con informacién de elementos aledarios a la obra,
como son lineas de transmision eléctrica, torres de alta tension, la trayectoria de caminos vecinales
o vias de comunicacién, lineas de conducciones de agua o de gas, etc.. Debera contener la ubicacion
de los bancos de desperdicio de materiales, los que debera incluir en la Manifestacion de Impacto
Ambiental.

4.- Proyecto de Terracerias consistente en la determinacién de las sobre-elevaciones, cunetas,
ensanches, ampliaciones y taludes de corte y terraplén, escalones de liga, tomar como base en
Anexa Xl (scbre-elevacianes), para considerar como minimo los conceptos que se consignan.

§.- Justificacién y funcionamiento del drenaje, relacién de obras, con datos hidraulicos, tipo de
obra y localizacion, justificacion de areas hidraulicas por el método de cuencas por drenar o por el
método de seccién - pendiente, registro de campo, informes de campo, dibujo de los perfiles de los
ejes de las obras a escala 1:100 con el proyecto de la seccién correspondiente; forma de calculo de
longitud de obra y proyectos constructivos de las alcantarillas hasta 6.0 metros de claro con sus
respectivas cantidades de obra. Proyecto de obras de drenaje complementarias como son cunetas,
contra-cunetas, bordillos, lavaderos, bermas, etc..

6.- Calculo de Rasante y Curva Masa.

7.- Procedimientos de Construccion. - Descripcidon cronoldgica de las actividades para la
construccion, mencionando personal, materiales, maquinaria y equipo para la ej’ecuciérg&gplggo P
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trabajos, el tiempo requerido para cada una de las actividades, asi como una ruta critica de las
actividades por realizar.

8.- Comentarios en relacion con los problemas que pudieran presentarse durante la
pavimentacion y operacion de la carretera, asi como sus posibles soluciones.

9.- Conclusiones y Recomendaciones.
10.- Registro de todas las muestras analizadas en el laboratorio de suelos.

11.- Andlisis de estabilidad y recomendaciones para taludes de cortes y terraplenes en la seccion
transversal, de acuerdo al tipo de terreno que se encuentre.

12.- Relacién de ubicacion Geo-referenciada de los Pl, Bancos de Materiales, Depdsitos de
Desperdicio y Puntos considerados de interés.

Del proyecto Geométrico, los planos se presentaran por tramos en multiplos de 5 Kilémetros, y el
primero o el Ultimo de los cuales; podra ser de mayor o menor longitud para ajustarse a la longitud
total ejecutada, incluyendo en cada uno de ellos el cuadro de indicaciones segUn el Formato Anexo.

Nota: los planos por km, perfil longitudinal, secciones transversales, plano de cuencas hidrologicas,
reportes en Excel y auto cad, deberan ser conforme a lo establecido en la N-PRY-CAR-1-01-006/07
FORMATOS

TIEMPO DE ENTREGA:

El contratista sera su responsabilidad de entregar el proyecto contratado en medio magnetico
o impreso si es que lo solicita la SECOPE, de acuerdo al tiempo establecido en el contrato
para el mismo, paralelamente conforme avance y validado debera ir cerrando estimaciones,
por lo que no habra pretexto de atrasar la entrega del proyecto, de otra manera sera sujeto
a valoracién para otra contratacidn.

A.- Elaboracidn del Estudio y Proyecto de Drenaje

A.1).- DRENAJE DE CAMPQ

1.- En campo se localizaran las obras de drenaje que demanden los escurrimientos detectados)
realizando el trazo y nivelacion de su eje; asi como su referencia correspondiente.

El tipo de dimensiones de las obras menores de seis (6) metros se determinara por el Metodo de
Cuenca por Drenar o por el Método de Seccidon — Pendiente. Describiendo detalladamente el método
utilizado para el calculo de las obras de drenaje. Se referenciaran los cruces de arroyos o rios que
demanden una obra mayar. secorepge  F
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Se debera estudiar las obras necesarias para la recoleccion y evaluacion de las aguas superficiales
como son las cunetas, contra - cunetas, bordillos, lavaderos y otras. Se formularan croquis a manera
de anteproyectos de las obras necesarias, y en su caso se adoptaran proyectos tipo. Lo anterior con
base en los estudios hidrologicos correspondientes.

Los documentos referentes a este concepto que debera entregar el adjudicatario seran:

* Registro de Trazo, Nivelacién y Secciones del proyecto de cada obra, anteproyecto
de obras complementarias, en su caso proyecto tipo y documentacion soporte.

o Es fundamental las fotografias de cada obra de drenaje asi como su kilometraje
correspondiente, para poder definir y establecer un criterio de aprobacién a las obras
de proyecto

A.2).- DRENAJE DE GABINETE

1.- Se elaborara el proyecto de obras de drenaje menor como pueden ser: alcantarillas de tubo,
alcantarillas de losa o bdveda, sub-drenes, contra-cunetas, revestimiento de cunetas, etc., de
acuerdo al Manual de Proyecto Tipo para Alcantarillas y Puentes de la SCT, vigente; se incluira el
proyecto constructivo de la alcantarilla, especificaciones de carga, especificaciones de materiales,
croquis de armado de losas, elevaciones, taludes, pendientes transversales, célculo de la longitud
de la obra, area hidraulica, en su caso, memorias de calculo, niveles de excavaciones, volimenes
de: rellenos, demoliciones, mamposterias, justificacion del funcionamiento del drenaje, calculo del
gasto, coeficientes de escurrimiento y generadores de los volimenes de obra.

No se debera considerar alcantarillas de tubo con didmetro menor a 1.05 metros.
Los documentos referentes a este concepto que debera entregar el adjudicatario seran:

e Justificacion y funcionamiento del drenaje.

* Relacion de Obras, con datos hidraulicos, tipo de obra y localizacion.

e Analisis de la justificacién de areas hidraulicas propuestas por los métodos de:
Cuencas por Drenar o Seccién — Pendiente o método de talbot. Describiendo
detalladamente el método utilizado para el calculo de las obras de drenaje.

o Dibujo de los perfiles de los ejes de la obra con el proyecto de la seccion
correspondiente.

« Calculo de la longitud de la obra y proyectos constructivos de las alcantarillas, o sus
modificaciones; con sus cantidades de obra.

« Memoria de célculo y nimeros generadores de las cantidades de obra.

e Recomendaciones.

e Las secciones de las obras de drenaje seran en archivos dwg.
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PROYECTO GEOTECNICO

E.P.02.- Elaborar Proyecto Geotécnico con los siguientes conceptos:
a) Geotécnia.

Localizacién de Bancos de Materiales que sean adecuados desde el punto de vista economico,
ecoldgico y que cumplan con las normas de calidad de materiales y resistencia, para el uso para el
que son propuestos, asi como sondeos tipo pozo a cielo abierto a una profundidad de 1.0 m (aprox.)
que nos permita conocer los estratos del terreno a cada kilometro sobre el camino existente,
obteniendo calidades de los estratos encontrados para determinar espesores de pavimento.

El estudio de Geotécnia debera garantizar que los Bancos de Préstamo propuestos cumplan con
los requisitos siguientes:

1. Que no tengan problemas de explotacion y que sean los mas adecuados desde el punto
de vista econdmico, ecolégico y que cumplan con las normas de calidad de materiales y
resistencia.

2. Que el volumen de material aprovechable, sea el suficiente para cubrir los tramos del
camino, para ios cuales se propone.

Los bancos que formen parte del inventario tendran como soporte un plano topografico o un
croquis con el que se estimara el volumen aprovechable y los ensayes de laboratorio necesarios
para los usos que se pretenda darles.

La relacién de Bancos de materiales sera formulado apegandose a la siguiente estructura:

1.- Relacién de bancos.

Esta relacién contendra los Bancos que se proponen. Se indicara el nombre del Banco, su
ubicaciéon desviacion, uso; clasificacion del material con fines de presupuesto (A, B 6 C},
clasificaciéon del tipo de suelo y roca segun normatividad de la Secretaria; tratamiento,
caracteristicas de explotacién; tipo de acceso; instalaciones y el volumen estimado aprovechable.

2.- Croquis de Ubicacion de Bancos.

Se formulara un croquis de ubicacion de los Bancos que formen parte de la Relacion propuesta.
Se indicara el nombre del Banco, kilometraje, lado y longitud de la desviacion.

3.- Planos topograficas ¢ croquis.
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El plano de cada banco podra ser obtenido de las cartas de INEGI, amplificando la zona de
ubicacién o elaborando un croquis. En este plano se indicaran los accidentes topograficos y
planimétricos, frentes de explotacion, instalaciones y accesos y se agregara un cuadro
conteniendo los datos generales que se citan en el inciso anterior.

4.- Ensayes de laboratorio.

Los materiales seran muestreados y se efectuaran los ensayes necesarios para determinar su
calidad, el coeficiente de variacién volumétrica, el coeficiente de abundamiento, clasificacién de
acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.), segun el uso a que se
pretenda destinarlos. Para ello se haran mezclas, en su caso, los ensayes necesarios de los
materiales o de las mezclas de suelos. Asimismo, se llevaran a cabo los ensayes y el disefio de
las mezclas asfalticas en los Bancos fijados para este uso.

5.- Limites de Uso.

Se propondran como minimo daes bancos para cada tipo de material (subrasante, sub-base, base,
carpeta...etc.) se formulara un diagrama en el que se indique los kilometrajes, en que sera
utilizado cada banco (limites), indicando su justificacién.

6.- Se ubicaran los bancos de desperdicio de material en un plano obtenido de las cartas INEGI,
amplificando la zona de ubicacion o elaborando un croquis. En este plano se indicaran los
accidentes topograficos y planimétricos, instalaciones y accesos. Estos bancos deberian estar
incluidos en la manifestacién de Impacto Ambiental, en este caso contrario se debera hacer lo
conducente para que sean aprobados.

Las recomendaciones anteriores tienen la finalidad de evitar al maximo las propuestas de
cambios de bancos de préstamos durante la ejecucion de la obra. Se elaborara un croquis de
localizacién de bances y un cuadro con la relacién de los mismos.

b) Pavimentacion.

Se haran sondeos tipa pozo a cielo abierto a una profundidad minima a 2.0 m (aprox.), a cada
quinientos (50Q) metros, a fin de conocer las diferentes estratos del terreno sobre el trazo definitivo, para
conocer las caracteristicas de los estratos encontrados y constituir un perfil estratigrafico que nos ayude
a determinar los espesares del pavimento.

Con esta informacian se revisaran los datos proporcionados para el disefio del pavimento, y s
determinara si los espesores de las capas del pavimento son las necesarias, empleando tres métodos
de analisis (como minimo).

Se disefiara el espesor del pavimento necesario, empleando para ello tres métodos de analisis
(minimo).
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_ Se presentara el Procedimiento de Construccion por Capas y Las Especificaciones Tecnicas
Particulares, que se fijaran en Is Trabajos por Ejecutar.

En el Estudio de Pavimentacién se presentara lo siguiente:

l.- Escrito explicativo del Estudio
Este escrito se formara con los puntos que a continuacion se citan.

H N =

9.

Introduccion.

Antecedentes y Generalidades.

Forma en que se efectué el Estudio.

Descripcidn de las caracteristicas geograficas de la regidén en donde se ubica el proyecto
basado en el analisis de informacion oficial disponible, o bien, de personas fisicas o
morales debidamente acreditadas en materia de: Cartas geograficas y/o mapas
geolégicos, asi como documentos estadisticos e informacion diversa; proporcionando
datos sobre

¢ Morfologia
« Hidrologia
e Climatologia

Descripcién de la zona donde se desarrolla el proyecto , proporcionando datos sobre:

e Topografia
« Drenaje

Disefio de Pavimento.
Procedimientos de Construccién.

Comentarios en relacion con los problemas que pudieran presentarse durante la
construccion y operacion de la carretera, asi como sus posibles soluciones.
Conclusiones y Recomendaciones.

.- Registro de todas las muestras analizadas en el laboratorio de suelos
lil.- Recomendaciones para taludes de cortes y terraplenes en la seccion
transversal, de acuerda con el tipo de terreno que se encuentre.
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El contratista entregara toda la informacion referente al Estudio y Proyecto, en disco compacto, el
cual caontendra toda la informacién y planos solicitados.

El contratista debera programar la ejecucion de los trabajos previendo estar en condiciones de
hacer entregas parciales de Estudios y Proyectos completos, preferentemente por tramos de 5.0
Km. para su revision; que se hara en forma conjunta entre la Direccion de Caminos y el
Departamento de Proyectos de Caminos de la SECOPE,; el tiempo y los recursos empleados en
las correcciones que le sean indicadas, deberan ser contempladas en su propuesta y programa
de ejecucién. La entrega final se hara en dos tantos, un original y una copia, en la fecha
establecida en las Bases de Licitacion, con logotipo de la empresa y firmado por los responsables.
Asi mismo se entregara toda la informacion relacionada con el proyecto ejecutivo y planos en
Disco Compacto debidamente requisitado.

El contratista sera su responsabilidad de entregar el proyecto de acuerdo al tiempo establecido
para el mismo, paralelamente conforme avance y validada debera ir cerrando estimaciones, por
lo que no habra pretexto de atrasar la entrega del proyecto, de otra manera sera sujeto a
valoracién para otra contratacion.

SUPERVISION

La Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas del Estado informara a la Empresa
Ganadora el nombre del Residente encargado del proyecto, para que se programen las visitas
de supervision por parte de esta Secretaria al lugar de los trabajos.

La Empresa entregara a la Secretaria, copia de los Estudios de Campo realizados tan
pronto como cuente con ellos, para proceder a la revision correspondiente, sin que las
observaciones realizadas sean motivos para aducir retrasos en la entrega de los trabajos, ni se
considerara esto comoe entrega definitiva.

La Secretaria, a través del Servidor Publico correspondiente, con el fin de garantizar la
calidad y cumplimiento a tiempo de los trabajos contratados, podra.

realizar a su juicio visitas de inspeccion y verificacion al sitio donde se efectuen los trabajos tanto
de campo como gabinete, para comprobar que la Empresa ejecute los programas comprometidos
ante ésta, en cuanto a tiempo invertido, personal, equipo y materiales.

En estas inspecciones, la SECOPE podra rechazar los trabajos que a su juicio no sean
conveniente o contravengan lo estipulado, y sera Unicamente responsabilidad de la Empresa la
modificacién de dichos trabajos, sin que esto implique cargos adicionales en los costos de obra,
en cuya caso, la demora en la entrega de los trabajos sera imputable a la Empresa. Asi mismo,
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la Secretaria dejara por escrito las observaciones realizadas; lo que sera tomado en cuenta para
futuras trabajos.

Toda la documentacion que genere la Empresa para esta Secretaria, como croquis,
referencias, oficios, informacion técnica, etc., debera contener la razdn social actualizada de esta,
asi como la antefirma autografa del Director del proyecto de la empresa en cada una de sus
partes.

La Empresa a quien se le adjudique el contrato para la realizacién de los trabajos objeto
de esta licitacién, debera establecer una estrecha coordinacién con la Direccién de Caminos y el
Departamento de Proyectos de Caminos de la SECOPE, desde el inicio hasta la conclusion de
los trabajos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Elaborar la Manifestacion de Impacto Ambiental, tomando en cuenta lo siguiente:

1. Para la evaluacién del Impacto Ambiental debera cumplir con lo establecido en el Articulo 28 de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

2. De acuerdo a las caracteristicas del Proyecto por ejecutar, debera cumplir con lo establecido en
el Articulo 5° de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Material
de Evaluacion del Impacto Ambiental.

3. Debera ser el propio licitante quien realice las gestiones necesarias ante la Instancia Normativa
que corresponda, para la determinacion de la modalidad de los Estudios por realizar.

4. Debera cumplir con cada uno de los puntos, estipulados en las guias, para la elaboracion de la
Manifestacién de Impacto Ambiental.

5. El Licitante ganador debera considerar dentro del costo de cada estudio los pagos por la
recepcién, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la modalidad que le corresponda.

6. Finalmente, la persona a la que se le adjudique el contrato, deberd pagar los derechos, para
estar en posibilidad de presentar la Manifestacién de Impacto Ambiental que de acuerdo a los
parrafos anteriores.

7. Dependencia Normativa que en Materia de Impacto Ambiental corresponda, a fin de obtener |
resoluciéon correspondiente.

8. Al hacer la entrega de la Manifestacion a la Dependencia Normativa Ambiental, debera entregar
a esta Secretaria dos copias (2) impresas y en disco compacto de dicha Manifestacion, ademas
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entregara una copia del Oficio en donde la Dependencia recibe para su revision dicho Estudio y
copia del pago de derechos.

9. Si al hacer la revision de la Manifestacion, la Dependencia Normativa requiere de cambios,
informacién adicional, planos, especificaciones o cualquier otra informacion que la complemente,
la Empresa Adjudicataria sera la responsable de cumplir con tada la informacion solicitada en el
menor tiempo posible hasta lograr el Dictamen favorable correspondiente, sin que esto genere
gastos adicionales al monta contratado.

10. El licitante, al analizar este concepto debera considerar ademas de los gastos que se generen
en su elaboracién, todos los pagos correspondientes a fin de obtener el Dictamen
correspondiente, asi como también las posibles correcciones y/o complemento de la informacion.

11. El contratista debera realizar los tramites y pagos correspondientes afines y necesarios al
proyecto para su validacion y autorizacion.

ESTUDIQ TECNICO JUSTIFICATIVO DE CAMBIQ DE USQ DE SUELO

Elaborar el Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de Suelo, tomando en cuenta lo
siguiente:

1. Se elaborara a la par con la Manifestacion de Impacto Ambiental. Siendo éste un estudio aparte
de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

2. De acuerdo a las caracteristicas del Proyecto por ejecutar, debera cumplir con lo establecido en
el Articulo 5° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Material de Evaluacién del Impacto Ambiental.

3. Debera ser el propio licitante quien realice las gestiones necesarias ante la Instancia Normativa
que corresponda.

4. Debera cumplir con cada uno de los puntos, estipulados, para la elaboracién del Estudio Técnico
Justificativo de Cambio de Uso de Suelo.

5. El Estudio Técnico Justificativo debera ser elaborado por un Responsable Técnico que este
inscrito en el Registro Forestal Nacional.

6. El Licitante ganador debera considerar dentro del costo de cada estudio los pagos por la
recepcién, evaluacion y el otorgamiento de la resolucién de la modalidad que le corresponda.

7. Finalmente, la persona a la que se le adjudique el contrato, debera presentar el Estudio Técnico
Justificativo de Cambio de Uso de Suelo ante la Dependencia Normativa que en Materia de
Impacto Ambiental corresponda, a fin de obtener la resolucién correspondiente.

8. Al hacer la entrega del Estudio a la Dependencia Normativa Ambiental, debera entregar a esta
Secretaria dos copias.(2) impresas y en disco compacto de dicho Estudio, ademas entregara upa . «
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copia del Oficio en donde la Dependencia recibe para su revision el Estudio Técnico y copia del
pago de derechos.

Si al hacer la revisién del Estudio, la Dependencia Normativa requiere de cambios, informacion
adicional, planos, especificaciones o cualquier otra informacion que complemente el Estudio
Técnico Justificativo, la Empresa Adjudicataria serd la responsable de cumplir con toda la
informacion solicitada en el menor tiempo posible hasta lograr el Dictamen favorable
correspondiente, sin que esto genere gastos adicionales al monto contratado.

El licitante, al analizar este concepto debera considerar ademas de los gastos que se generen
en su elaboracion, todos los pagos correspondientes a fin de obtener el Dictamen
correspondiente, asi como también las posibles correcciones y/o complemento de la informacion.

M.C. JORGE SERRAY§) TORRES
DIRECTOR DE PROYECTQSRRETEROS
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